
12
6

G
AM

M
A,

 V
ol

um
e 

5,
 N

om
or

 2
, M

ar
et

 2
01

0:
 1

26
  -

 1
46

M
O

D
EL

 T
R

EE
 D

EN
G

A
N

 S
IS

TE
M

 P
ER

SA
M

A
A

N
 N

O
N

 L
IN

IE
R

U
N

TU
K

 P
ER

A
M

A
LA

N
 (F

O
RE

CA
ST

IN
G

)A
LI

R
A

N
 S

U
N

G
A

I
SE

TA
H

U
N

 K
ED

EP
A

N

Su
lia

nt
o

Ju
ru

sa
nT

ek
ni

k 
Si

pi
l, 

Fa
ku

lta
s T

ek
ni

k,
 U

ni
ve

rs
ita

s M
uh

am
m

ad
iy

ah
 M

al
an

g
A

la
m

at
 K

or
es

po
nd

en
si

 : 
Jl

. M
er

to
jo

yo
 H

5 
M

al
an

g
Te

lp
on

 :  
03

41
-7

62
65

13
, H

p :
 08

12
32

67
06

5,
 E

m
ai

l: 
-

A
BS

TR
A

C
T

Pe
ra

m
al

an
 al

ira
n 

se
ta

hu
n 

ke
de

pa
n 

m
er

up
ak

an
 ta

ha
pa

n 
ya

ng
 sa

ng
at

 p
en

tin
g 

da
la

m
 p

er
en

ca
na

an
po

la
 o

pe
ra

si
 b

an
gu

na
n 

hi
dr

ol
ik

 te
ru

ta
m

a 
ya

ng
 b

er
fu

ng
si

 u
nt

uk
 p

en
ye

di
aa

n 
ai

r. 
M

et
od

e 
pe

ra
m

al
an

ko
nv

en
si

on
al

 y
an

g 
ba

ny
ak

 d
ite

ra
pk

an
 sa

at
 in

i t
er

bu
kt

i k
ur

an
g 

m
em

be
rik

an
 h

as
il 

ya
ng

 m
em

ua
sk

an
.

M
od

el
 T

re
e 

N
on

 L
in

ie
r y

an
g 

di
ke

m
ba

ng
ka

n 
da

la
m

 p
en

el
iti

an
 in

i t
er

bu
kt

i s
ec

ar
a 

ku
al

ita
tif

 m
am

pu
m

em
pr

es
en

ta
sik

an
 p

er
ila

ku
 al

ira
n 

in
flo

w
 W

ad
uk

 S
el

or
ej

o 
da

n 
W

ad
uk

 L
ah

or
 y

an
g 

ak
an

 te
rja

di
 se

ta
hu

n
ke

de
pa

n. M
od

el
 T

re
e 

N
on

 L
in

ie
r y

an
g 

da
pa

t m
em

be
rik

an
 h

as
il 

te
rb

ai
k 

ad
al

ah
 s

is
te

m
 p

er
sa

m
aa

n 
ya

ng
di

be
nt

uk
 d

ar
i s

er
i d

at
a 

hi
st

or
ik

 y
an

g 
di

ge
se

r b
ul

an
an

, b
er

ar
ti 

al
ira

n 
ya

ng
 a

ka
n 

te
rja

di
 p

ad
a 

se
bu

la
n

ke
de

pa
n 

(t+
1)

 a
ka

n 
sa

ng
at

 d
ip

en
ga

ru
hi

 o
le

h 
ni

la
i a

lir
an

 p
ad

a b
ul

an
 sa

at
 in

i (
t),

 b
ul

an
 se

be
lu

m
ny

a 
(t-

1)
, 2

 b
ul

an
 s

eb
el

um
ny

a 
(t-

2)
 h

in
gg

a 
12

 b
ul

an
 s

eb
el

um
ny

a 
(t-

12
). 

D
en

ga
n 

m
en

gg
un

ak
an

 p
 ru

nn
in

g
fa

ct
or

 se
be

sa
r 1

, m
ak

a 
di

pe
ro

le
h 

se
ju

m
la

h 
13

 p
er

sa
m

aa
n 

un
tu

k 
pr

ed
ik

si
 a

lir
an

 in
flo

w
 W

ad
uk

 L
ah

or
da

n 
14

 p
er

sa
m

aa
n 

un
tu

k 
pr

ed
ik

si
 a

lir
an

 in
flo

w
 W

ad
uk

 S
el

or
ej

o.
Im

pl
em

en
ta

si 
sis

te
m

 p
er

sa
m

aa
n 

ya
ng

 d
ih

as
ilk

an
 cu

ku
p 

ba
ik

 d
al

am
 m

em
pr

es
en

ta
sik

an
 h

ub
un

ga
n

an
ta

ra
 v

ek
to

r 
in

pu
t (

se
ri

 d
at

a 
hi

st
or

ik
) 

de
ng

an
 v

ek
to

r 
ou

tp
ut

 (
da

ta
 p

re
di

ks
i).

 H
as

il 
pe

rb
an

di
ng

an
gr

af
is

 se
ca

ra
 v

is
ua

l m
en

un
ju

kk
an

 b
ah

w
a o

ut
pu

t d
ar

i m
od

el
 d

ap
at

 m
en

ge
na

li 
po

la
 al

ira
n 

ya
ng

 te
rja

di
.

Pa
da

 p
en

gu
jia

n 
te

rh
ad

ap
 d

at
a 

tra
in

ni
ng

 d
ip

er
ol

eh
 n

ila
i R

M
SE

 s
eb

es
ar

 0
,1

79
2 

m
3/

de
tik

 u
nt

uk
 d

at
a

da
ri

W
ad

uk
 L

ah
or

 , d
an

 se
be

sa
r 0

,0
72

3 
m

3/
de

tik
 u

nt
uk

 d
at

a W
ad

uk
 S

el
or

ej
o.

 P
ad

a p
en

gu
jia

n 
te

rh
ad

ap
da

ta
 te

st
in

g 
di

pe
ro

le
h 

ni
la

i R
M

SE
 se

be
sa

r 2
,1

9 
m

3/
de

tik
 u

nt
uk

 d
at

a 
da

ri 
W

ad
uk

 L
ah

or
 d

an
 se

be
sa

r
1,

89
 m

3/
de

tik
 u

nt
uk

 d
at

a 
W

ad
uk

 S
el

or
ej

o.

K
at

a k
un

ci
ny

a :
 O

pt
im

al
is

as
i, 

pe
na

ng
ka

p 
ga

s l
an

df
ill

, b
ah

an
 b

ak
ar

 al
te

rn
at

if.

PE
N

D
A

H
U

LU
A

N

M
et

od
e 

pe
ra

m
al

an
 d

eb
it 

ko
nv

en
sio

na
l y

an
g

ba
ny

ak
 di

gu
na

ka
n u

nt
uk

 op
er

as
io

na
l b

an
gu

na
n h

id
ro

lik
ad

ala
h t

ek
ni

k p
er

am
ala

n d
eb

it s
ed

er
ha

na
, y

ait
u d

en
ga

n
m

en
ga

ng
ga

p 
ba

hw
a d

eb
it 

al
ira

n 
su

ng
ai

 y
an

g 
te

rja
di

pa
da

 pe
rio

de
 m

en
da

tan
g a

ka
n s

am
a d

en
ga

n d
eb

it y
an

g
di

uk
ur

 sa
at

 in
i. T

ek
ni

k s
ed

er
ha

na
 in

i t
el

ah
 di

te
ra

pk
an

an
ta

ra
 la

in
 d

i P
ro

ye
k 

Je
ra

tu
ns

el
un

a 
pa

da
 p

ro
gr

am
K

ow
at

er
(K

ed
un

go
m

bo
W

at
er

 M
an

ag
em

en
t) 

ya
ng

di
us

ul
ka

n 
ol

eh
 D

r. 
Ph

ie
n 

(1
99

3)
 d

al
am

 k
er

an
gk

a
Jr

at
un

se
lu

na
 F

lo
od

 W
ar

ni
ng

 S
ys

te
m

. M
et

od
e l

ai
nn

ya
ad

ala
h m

eto
de

 ku
rv

a R
es

es
i, y

an
g t

ela
h d

iu
su

lk
an

 ol
eh

H
at

m
ok

o 
un

tu
k 

di
gu

na
ka

n 
pa

da
 B

as
in

 W
at

er
Re

so
ur

ce
s 

M
an

ag
em

en
t (

BW
RM

) 
di

 J
aw

a.
 A

ka
n

te
ta

pi
 m

et
od

e r
es

es
i i

ni
 ag

ak
 su

lit
 d

ite
ra

pk
an

 k
ar

en
a

te
kn

ik
 an

al
isi

sn
ya

 sa
ng

at
 k

om
pl

ek
 d

an
 m

em
er

lu
ka

n

w
aw

as
an

 h
id

ro
lo

gi
 y

an
g 

cu
ku

p,
 se

hi
ng

ga
 d

ia
ng

ga
p

tid
ak

 ef
isi

en
. (

H
at

m
ok

o &
 A

m
irw

an
di

 ; 2
00

1)
B

er
ba

ga
i u

pa
ya

 u
nt

uk
 m

em
pe

rb
ai

ki
 k

in
er

ja
m

et
od

e t
er

se
bu

t t
el

ah
 ba

ny
ak

 d
ila

ku
ka

n d
ia

nt
ar

an
ya

de
ng

an
 p

en
er

ap
an

 m
od

el
-m

od
el

 s
to

ka
sti

k 
se

pe
rti

M
od

el
M

ar
ko

v,
Th

om
as

 F
ie

rin
g,

 M
at

al
la

s a
ta

u y
an

g
la

in
. P

ad
a k

eb
an

ya
ka

n s
tu

di
 da

n 
pe

ne
lit

ia
n t

er
da

hu
lu

m
en

un
ju

kk
an

 ba
hw

a t
in

gk
at

 ki
ne

rja
 ya

ng
 di

ha
sil

ka
n

le
bi

h
ba

ik
 da

ri 
m

et
od

e k
on

ve
ns

io
na

l, 
na

m
un

 m
et

od
e

te
rs

eb
ut

 d
in

ila
i j

ug
a 

be
lu

m
 o

pt
im

al
 k

ar
en

a 
m

as
ih

m
em

be
rik

an
 tin

gk
at 

ke
sa

lah
an

 ya
ng

 re
lat

if 
be

sa
r. M

od
el

M
ar

ko
vc

uk
up

 ba
ik

 un
tu

k d
at

a h
ist

or
ik

 ya
ng

 m
em

ili
ki

va
ria

si 
ta

hu
na

n k
ec

il,
 na

m
un

 bi
la

 v
ar

ia
si 

ta
hu

na
nn

ya
be

sa
r h

as
il y

an
g d

ip
er

ol
eh

 m
en

jad
i k

ur
an

g m
em

ua
sk

an
.

H
al

 in
i m

en
un

ju
kk

an
 b

ah
w

a M
od

el
 M

ar
ko

v 
ku

ra
ng

m
am

pu
 m

er
es

po
n 

te
rja

di
ny

a 
flu

kt
ua

si 
al

ira
n 

ya
ng



12
7

Su
lia

nt
o 

: 
O

pt
im

al
is

as
i p

en
an

gk
ap

an
 g

as
 h

as
il 

pe
m

bu
an

ga
n 

sa
m

pa
h 

or
ga

ni
k 

se
ba

ga
i s

um
be

r
ba

ha
n 

ba
ka

t a
lte

rn
at

if

ek
st

rim
, s

eh
in

gg
a 

m
en

ja
di

 k
ur

an
g 

re
le

va
n 

un
tu

k
di

ter
ap

ka
n b

ila
 di

ka
itk

an
 de

ng
an

 is
u a

da
ny

a p
er

ub
ah

an
ik

lim
 gl

ob
al

.  (
Su

lia
nt

o,
 20

08
)

K
em

aj
ua

n d
un

ia
 ko

m
pu

te
r d

an
 m

et
od

e n
um

er
ik

be
rd

am
pa

k 
pa

da
 p

er
ke

m
ba

ng
an

 k
em

aj
ua

n 
bi

da
ng

pe
m

od
el

an
 m

at
em

at
ik

a. 
M

od
el

 T
re

e m
er

up
ak

an
 sa

la
h

sa
tu

 m
od

el
 m

at
em

at
ik

 y
an

g 
be

rb
as

is 
pa

da
 s

ist
em

ke
ce

rd
as

an
 b

ua
ta

n 
(a

rti
fic

ia
l i

nt
el

eg
en

tia
).

A
pl

ik
as

i
M

od
el

Tr
ee

 d
al

am
 b

id
an

g 
hi

dr
ol

og
i t

el
ah

 b
an

ya
k

di
ke

m
ba

ng
ka

n 
un

tu
k 

m
em

ec
ah

ka
n 

be
rb

ag
ai

 k
as

us
de

ng
an

 h
as

il 
ya

ng
 c

uk
up

 m
em

ua
sk

an
, d

ia
nt

ar
an

ya
un

tu
k 

pe
ne

lu
su

ra
n 

ba
nj

ir 
pa

da
 p

er
en

ca
na

an
 si

ste
m

pe
rin

ga
tan

 ba
nj

ir 
(fl

oo
d w

ar
ni

ng
 sy

ste
m

), 
tra

ns
fo

rm
as

i
da

ta 
cu

ra
h h

uj
an

 m
en

jad
i d

ata
 de

bi
t, p

er
am

ala
n p

as
an

g
su

ru
t m

uk
a a

ir 
la

ut
 d

an
 la

in
-la

in
. M

od
el

 T
re

e c
uk

up
ba

ik
 d

al
am

 m
em

pr
es

en
ta

si
ka

n 
hu

bu
ng

an
 a

nt
ar

a
hi

dr
og

ra
f y

an
g t

er
ja

di
 pa

da
 S

ta
siu

n S
id

an
 da

n S
ta

siu
n

Bu
an

gg
a p

ad
a T

uk
ad

Ay
un

g 
di

 K
ab

up
at

en
 B

ad
un

g
Pr

op
in

si 
Ba

li.
 D

en
ga

n 
ni

la
i r

oo
t m

ea
n 

sq
ua

re
 er

ro
r

(R
M

SE
) s

eb
es

ar
 2

,7
46

 m
3/

de
tik

 at
au

 se
ta

ra
 d

en
ga

n
tin

gk
at 

ak
ur

as
i 7

8,
32

%
 m

en
un

ju
kk

an
 ba

hw
a h

as
il y

an
g

di
pe

ro
le

h 
cu

ku
p 

m
em

ua
sk

an
.  (

Su
lia

nt
o,

 2
00

6)
.

Pe
ne

lit
ia

n i
ni

 pa
da

 da
sa

rn
ya

 m
er

up
ak

an
 ba

gi
an

da
ri 

ke
gi

ata
n p

en
eli

tia
n i

nd
uk

 ya
ng

 be
rju

du
l “

Pe
ra

m
ala

n
A

lir
an

 S
un

ga
i d

en
ga

n 
Si

ste
m

 K
ec

er
da

sa
n 

Bu
at

an
”.

D
is

am
pi

ng
 M

od
el

 T
re

e,
 n

an
tin

ya
 j

ug
a 

ak
an

di
ke

m
ba

ng
ka

n 
M

od
el

 J
ar

in
ga

n 
Sy

ar
af

 T
iru

an
 d

an
M

od
el

 F
uz

zy
 In

fe
re

nc
e s

ys
te

m
. D

en
ga

n m
en

ce
rm

at
i

da
n 

m
em

ba
nd

in
gk

an
 h

as
il 

an
al

isi
s y

an
g 

di
pe

ro
le

h
m

ak
a 

ak
an

 d
ap

at
 d

ik
et

ah
ui

 ti
ng

ka
t k

in
er

ja
 b

es
er

ta
ba

ta
sa

n-
ba

ta
sa

n 
pe

ne
ra

pa
n 

da
ri 

m
od

el
-m

od
el

 y
an

g
di

tel
iti

. Tu
ju

an
 d

ar
i p

en
el

iti
an

 in
i a

da
la

h 
m

en
ge

ta
hu

i
tin

gk
at

 k
in

er
ja

 d
ar

i p
en

er
ap

an
 M

od
el

 tr
ee

 d
en

ga
n

tra
ns

fo
rm

as
i d

at
a l

og
ar

itm
ik

 un
tu

k p
er

am
al

an
 al

ira
n

in
flo

w
W

ad
uk

 S
el

or
ej

o d
an

 W
ad

uk
 L

ah
or

 se
ta

hu
n k

e
de

pa
n.

A
ga

r d
ap

at
 m

en
gu

ku
r t

in
gk

at
 ak

ur
as

i d
ar

i h
as

il
an

al
isi

s y
an

g 
di

pe
ro

le
h 

m
ak

a s
er

i d
at

a h
ist

or
ik

 ak
an

di
ba

gi
 m

en
ja

di
 du

a b
ag

ia
n,

 ya
itu

 se
ba

gi
an

 un
tu

k d
at

a
tra

in
in

g d
an

 se
ba

gi
an

 la
in

ny
a u

nt
uk

 da
ta

 te
sti

ng
. D

at
a

un
tu

k m
en

du
ku

ng
 ke

gi
ata

n i
ni

 ad
ala

h d
eb

it i
nf

lo
w

 pa
da

W
ad

uk
 S

el
or

ej
o d

an
 W

ad
uk

 L
ah

or
 ya

ng
 te

rc
at

at
 se

ja
k

ta
hu

n 
19

92
 h

in
gg

a 
ta

hu
n 

20
07

. P
em

ili
ha

n 
lo

ka
si

te
rs

eb
ut

 d
id

as
ar

ka
n 

pa
da

 p
er

tim
ba

ng
an

 b
ah

w
a s

er
i

da
ta 

hi
sto

rik
 ya

ng
 te

rse
di

a m
en

cu
ku

pi
 di

tin
jau

 da
ri 

se
gi

ku
an

tit
as

m
au

pu
n 

ku
al

ita
s, 

da
n 

pa
da

 d
ae

ra
h 

al
ira

n
su

ng
ai 

ter
se

bu
t ti

da
k t

er
jad

i p
er

ub
ah

an
 hi

dr
ol

og
is 

ya
ng

ek
str

im
. H

as
il 

ya
ng

 d
ip

er
ol

eh
 d

ih
ar

ap
ka

n 
le

bi
h 

ba
ik

da
ri 

m
et

od
e 

ko
nv

en
si

on
al

 s
eh

in
gg

a 
po

la
 o

pe
ra

si
W

ad
uk

 S
elo

re
jo

 da
n W

ad
uk

 L
ah

or
 da

pa
t d

ire
nc

an
ak

an
de

ng
an

 ha
sil

 ya
ng

 le
bi

h o
pt

im
al

.
Pe

rm
as

al
ah

an
 y

an
g 

he
nd

ak
 d

ip
ec

ah
ka

n 
da

la
m

pe
ne

lit
ia

n i
ni

 ad
al

ah
 :

•
B

ag
ai

m
an

a 
be

nt
uk

 f
or

m
ul

a 
m

at
em

at
is

be
rb

as
is 

M
od

el
 T

re
e N

on
 L

in
ie

r y
an

g s
es

ua
i

un
tu

k 
m

er
am

al
ka

n 
de

bi
t 

in
flo

w
 W

ad
uk

Se
lo

re
jo

 da
n W

ad
uk

 L
ah

or
?

•
Se

ja
uh

m
an

a 
fo

rm
ul

a 
m

at
em

at
is

 y
an

g
di

ha
sil

ka
n d

ap
at 

m
em

pr
es

en
tas

ik
an

 hu
bu

ng
an

an
ta

ra
 se

ri 
da

ta
 de

bi
t h

ist
or

ik
 da

n d
eb

it 
ha

sil
pr

ed
ik

si?

M
ET

O
D

EL
O

G
I P

EN
EL

IT
IA

N

Lo
ka

si 
Pe

ne
lit

ia
n

O
by

ek
 p

en
el

iti
an

 a
da

la
h 

W
ad

uk
 S

el
or

ej
o 

da
n

W
ad

uk
 L

ah
or

 d
i K

ab
up

at
en

 M
al

an
g.

 K
ed

ud
uk

an
ke

du
a w

ad
uk

 te
rs

eb
ut

 da
la

m
 S

at
ua

n W
ila

ya
h S

un
ga

i
Br

an
ta

sd
itu

nj
uk

ka
n p

ad
a G

am
ba

r 1
.

Ta
ha

pa
n 

K
eg

ia
ta

n 
Pe

ne
lit

ia
n

Ta
ha

pa
n 

ke
gi

at
an

 p
en

el
iti

an
 se

ca
ra

 b
er

tu
ru

ta
n

di
lak

uk
an

 se
ba

ga
i b

er
ik

ut
:

•
Pe

ng
um

pu
la

n d
at

a
•

Pe
m

er
ik

sa
an

 d
at

a
•

A
na

lis
is 

da
ta

•
Pe

m
ba

ha
sa

n h
as

il 
an

al
isi

s d
at

a
•

Pe
na

rik
an

 ke
sim

pu
la

n d
an

 sa
ra

n b
er

da
sa

rk
an

ha
sil

 pe
ne

lit
ian

Pe
ng

um
pu

la
n 

D
at

a

D
at

a u
nt

uk
 ke

pe
rlu

an
 pe

ne
lit

ia
n i

ni
 ad

al
ah

:

•
Se

ri 
da

ta
 d

eb
it 

in
flo

w
 h

ar
ia

n 
pa

da
 W

ad
uk

Se
lo

re
jo

 da
n W

ad
uk

 L
ah

or
 di

m
ul

ai 
tah

un
 19

92
hi

ng
ga

 ta
hu

n 2
00

7.
•

Se
ri 

da
ta

 c
ur

ah
 h

uj
an

 h
ar

ia
n 

pa
da

 st
as

iu
n-

st
as

iu
n 

hu
ja

n 
ya

ng
 te

rc
ak

up
 d

al
am

 D
A

S
K

on
to

 da
n D

A
S 

Br
an

ta
s d

im
ul

ai
 ta

hu
n 1

99
2

hi
ng

ga
 ta

hu
n 2

00
7.



12
8

G
AM

M
A,

 V
ol

um
e 

5,
 N

om
or

 2
, M

ar
et

 2
01

0:
 1

26
  -

 1
46

Se
m

ua
 d

at
a t

er
se

bu
t p

ad
a d

as
ar

ny
a m

er
up

ak
an

da
ta

 se
ku

nd
er

 ya
ng

 b
er

su
m

be
r d

ar
i P

er
um

 Ja
sa

 T
irt

a
I M

al
an

g d
an

 B
M

G
 K

ab
up

at
en

 M
al

an
g.

Pe
m

er
ik

sa
an

 D
at

a

M
od

el
Tr

ee
 m

er
up

ak
an

 sa
la

h 
sa

tu
 m

od
el

 y
an

g
be

rb
as

is 
pa

da
 da

ta
 dr

iv
en

 di
m

an
a t

in
gk

at
 un

ju
k k

er
ja

da
ri 

m
od

el 
ya

ng
 di

ha
sil

ka
n a

ka
n s

an
ga

t te
rg

an
tu

ng
 da

ri
ku

ali
tas

 da
n m

as
uk

an
ny

a. 
Ba

ga
im

an
ap

un
 ku

ali
tas

 da
ta

ya
ng

 di
m

as
uk

ka
n t

en
tu

 te
tap

 da
pa

t m
em

be
rik

an
 ou

tp
ut

,
na

m
un

 m
od

el
 y

an
g 

di
ha

sil
ka

n 
be

lu
m

 te
nt

u 
da

pa
t

m
em

pr
es

en
ta

si
ka

n 
fe

no
m

en
a 

ya
ng

 
te

rj
di

se
su

ng
gu

hn
ya

. O
le

h 
se

ba
b 

itu
 ta

ha
pa

n 
pe

m
er

ik
sa

an
da

n p
en

gu
jia

n d
at

a m
er

up
ak

an
 ta

ha
pa

n p
en

tin
g d

al
am

pe
ne

lit
ian

 in
i.

Se
te

la
h 

se
m

ua
 s

er
i d

at
a 

hi
st

or
ik

 te
rk

um
pu

l,
pe

m
er

ik
sa

an
 te

rh
ad

ap
 s

et
ia

p 
tit

ik
 d

at
a 

di
la

ku
ka

n
de

ng
an

 s
ek

sa
m

a 
un

tu
k 

m
en

ge
ta

hu
i k

em
un

gk
in

an
ad

an
ya

ba
gi

an
 da

ri 
se

ri 
da

ta
 ya

ng
 hi

la
ng

, m
ak

a b
ag

ia
n

te
rs

eb
ut

 pe
rlu

 di
isi

 te
rle

bi
h d

ah
ul

u.
 B

ila
 se

ri 
da

ta
 ya

ng
hi

la
ng

 m
em

ili
ki

 re
nt

an
g p

en
gu

ku
ra

n y
an

g l
eb

ih
 da

ri
sa

tu
 ta

hu
n 

be
rtu

ru
t-t

ur
ut

, m
ak

a 
se

ri 
da

ta
 te

rs
eb

ut
di

bi
ar

ka
n 

da
n 

da
ta

 y
an

g 
di

gu
na

ka
n 

se
ba

ga
i d

as
ar

an
al

isi
s a

da
la

h s
er

i d
at

a l
en

gk
ap

 te
ra

kh
ir.

 N
am

un
 bi

la
ba

gi
an

 da
ta 

ya
ng

 hi
lan

g m
em

ili
ki

 re
nt

an
g y

an
g p

en
de

k,
up

ay
a 

m
el

en
gk

ap
i d

at
a 

ya
ng

 h
ila

ng
 te

rs
eb

ut
 d

ap
at

di
la

ku
ka

n d
en

ga
n m

en
gg

un
ak

an
 m

et
od

e r
as

io
 no

rm
al

(n
or

m
al

 r
as

io
 m

et
ho

de
).

Te
rja

di
ny

a 
ke

sa
la

ha
n

pe
ng

uk
ur

an
 at

au
 pe

nu
lis

an
 da

ta
 da

pa
t d

ite
lu

su
ri 

da
ri

ad
an

ya
 d

at
a e

ks
tri

m
 y

an
g 

te
rc

at
a.

 U
nt

uk
 m

ak
su

d 
in

i
da

pa
t d

ila
ku

ka
n 

uj
i s

ila
ng

 te
rh

ad
ap

 d
at

a c
ur

ah
 h

uj
an

ya
ng

 be
rse

su
aia

n.
 U

pa
ya

 un
tu

k m
em

pe
rb

aik
i d

ata
 ju

ga
da

pa
t d

ila
ku

ka
n b

ila
 ba

gi
an

 se
ri 

da
ta

 ya
ng

 sa
la

h t
er

ja
di

da
la

m
 r

en
ta

ng
 w

ak
tu

 y
an

g 
pe

nd
ek

, y
ai

tu
 d

en
ga

n
m

et
od

e r
as

io
 n

or
m

al
. N

am
un

 b
ila

 k
es

al
ah

an
 te

rja
di

da
la

m
 re

nt
an

g 
w

ak
tu

 y
an

g 
pa

nj
an

g,
 ap

ap
un

 m
et

od
e

pe
rb

aik
an

 ya
ng

 di
lak

uk
an

 tid
ak

 ak
an

 m
em

be
rik

an
 ha

sil
ya

ng
 m

em
ua

sk
an

, o
le

h s
eb

ab
 itu

 pe
ng

gu
na

an
 se

ri 
da

ta
le

ng
ka

p p
er

od
e t

er
ak

hi
r m

en
ja

di
 pi

lih
an

 ya
ng

 pa
lin

g
re

le
va

ns
eb

ag
ai

 da
sa

r a
na

lis
is.

A
na

lis
is 

D
at

a
A

na
lis

is 
da

ta
 d

ila
ku

ka
n 

de
ng

an
 m

en
gi

ku
ti 

al
ur

se
pe

rti
 di

tu
nj

uk
ka

n G
am

ba
r 1

. T
ah

ap
an

 an
al

isi
s d

at
a

te
rs

eb
ut

 da
pa

t d
id

isk
rip

sik
an

 se
ba

ga
i b

er
ik

ut
:

•
Se

te
la

h 
se

ri 
da

ta
 h

is
to

rik
 d

ip
er

ik
sa

 d
an

di
pe

rb
ai

ki
 b

er
ar

ti 
da

ta
 te

rs
eb

ut
 te

la
h 

si
ap

di
gu

na
ka

n 
se

ba
ga

i m
as

uk
an

 p
ad

a 
an

al
isi

s
leb

ih
 la

nj
ut

•
Se

ri 
da

ta 
di

ke
lo

m
po

kk
an

 m
en

jad
i d

ua
 ba

gi
an

,
ya

itu
 d

at
a 

la
tih

 (
da

ta
 t

ra
in

in
g)

 d
an

 d
at

a
te

st
in

g.
 D

at
a 

tra
in

in
g 

di
gu

na
ka

n 
un

tu
k

m
em

be
nt

uk
 m

od
el

•
ek

st
ra

po
la

si
 b

er
ba

si
s M

od
el

 T
re

e 
da

n 
da

ta
te

sti
ng

 u
nt

uk
 m

en
gu

ji 
tin

gk
at

 k
in

er
ja

 d
ar

i
m

od
el 

ya
ng

 di
ha

sil
ka

n.
 U

nt
uk

 m
ak

su
d i

ni
 da

ta
te

sti
ng

 ad
al

ah
 se

ri 
da

ta
 ya

ng
 te

ru
ku

r p
ad

a d
ua

ta
hu

n 
te

ra
kh

ir,
 d

an
 s

is
an

ya
 a

da
la

h 
da

ta
tra

in
in

g
•

A
na

lis
is 

ko
re

la
si 

se
de

rh
an

a 
di

m
ak

su
dk

an
un

tu
k m

en
ge

ta
hu

i h
ub

un
ga

n a
nt

ar
a m

as
in

g-
m

as
in

g v
ar

ia
be

l in
de

pe
nd

en
t d

en
ga

n v
ar

ia
be

l
de

pe
nd

en
t. 

H
as

il 
an

al
is

is
 y

an
g 

di
pe

ro
le

h
se

la
nj

ut
ny

a 
da

pa
t 

di
gu

na
ka

n 
un

tu
k

m
en

en
tu

ka
n

ju
m

al
ah

 a
tr

ib
ut

 d
al

am
pe

ny
us

un
an

 M
od

el
 T

re
e.

 D
al

am
 an

al
isi

s i
ni

di
tin

ja
ud

ua
 ca

ra
 se

su
ai

 da
sa

r p
en

de
ka

ta
nn

ya
,

ya
itu

 h
ub

un
ga

n 
an

ta
ra

 d
eb

it 
pa

da
pe

rio
de

bu
la

n k
e i

 te
rh

ad
ap

 de
bi

t p
ad

a p
er

io
de

 bu
la

n
ke

 i-
1,

 i-
2,

...
.i-

12
 d

an
 h

ub
un

ga
n 

de
bi

t b
ul

an
ke

 i 
pa

da
 ta

hu
n 

ke
 t 

te
rh

ad
ap

 d
eb

it 
bu

la
n 

i
pa

da
 ta

hu
n-

 ta
hu

n s
eb

elu
m

ny
a. 

N
ila

i k
oe

fis
ien

ko
re

la
si 

(r)
 se

m
ak

in
 m

en
de

ka
ti 

ni
la

i 1
 at

au
 (-

1)
 be

ra
rti

 va
ria

be
l in

de
pe

nd
en

t d
an

 de
pe

nd
en

t
m

em
ili

ki
 h

ub
un

ga
n 

ya
ng

 e
ra

t d
an

 s
al

in
g

m
em

pe
ng

ar
uh

i, d
an

 bi
la

 r m
en

de
ka

ti 
ni

la
i (

0)
be

ra
rti

 se
ba

lik
ny

a.
•

Ev
al

ua
si 

da
n p

en
en

tu
an

 ba
ta

s j
um

la
h v

ar
ia

be
l

in
de

pe
nd

en
t

B
er

ap
ap

un
 j

um
la

h 
va

ria
be

l
in

de
pe

nd
en

t y
an

g 
di

lib
at

ka
n 

se
ba

ga
i d

as
ar

an
al

is
is

te
nt

u 
ak

an
 m

em
be

rik
an

 k
el

ua
ra

n
se

su
ai

 h
ar

ap
an

, n
am

un
 d

en
ga

n 
se

m
ak

in
be

sa
rn

ya
 ju

m
lah

 va
ria

be
l y

an
g d

ili
ba

tk
an

 ak
an

be
rd

am
pa

k p
ad

a l
am

an
ya

 pr
os

es
 pe

rh
itu

ng
an

un
tu

k 
m

en
gh

as
ilk

an
 m

od
el

 y
an

g 
se

su
ai

 d
an

m
od

el
 y

an
g 

di
ha

si
lk

an
m

en
ja

di
sa

ng
at

ko
m

pl
ek

se
hi

ng
ga

m
en

ja
di

su
lit

un
tu

k
di

ap
lik

as
ik

an
. U

nt
uk

 m
en

gh
in

da
ri 

ha
l te

rse
bu

t
m

ak
a 

pe
m

ba
ta

sa
n 

ju
m

la
h 

va
ri

ab
el

in
de

pe
nd

en
t p

er
lu

 d
ila

ku
ka

n 
ag

ar
 d

am
pa

k
te

rs
eb

ut
 d

ap
at

 d
ite

ka
n 

se
ke

ci
l 

m
un

gk
in

.
K

oe
fis

ie
n k

or
el

as
i m

er
up

ak
an

 be
sa

ra
n y

an
g

da
pa

td
ig

un
ak

an
 s

eb
ag

ai
 in

di
ka

to
r 

un
tu

k
m

en
ya

ta
ka

n t
in

gk
at

 hu
bu

ng
an

 an
ta

r v
ar

ia
be

l
de

pe
nd

en
t d

an
 in

de
pe

nd
en

t



1
2

9
S

u
li

a
n

to
 :

 O
p

ti
m

a
li

sa
si

 p
en

a
n
g

k
a
p

a
n

 g
a
s 

h
a
si

l 
p

em
b

u
a

n
g

a
n

 s
a

m
p

a
h

 o
rg

a
n

ik
 s

eb
a
g

a
i 

su
m

b
er

b
a

h
a

n
 b

a
ka

t 
a

lt
er

n
a

ti
f

•
P

en
yu

su
na

n 
m

at
ri

k 
hu

bu
ng

an
 d

at
a 

in
pu

t d
an

ta
rg

et
 se

ba
ga

i i
np

ut
 p

ro
gr

am
 W

E
K

A
. M

at
ri

k
hu

bu
ng

an
 d

at
a 

in
pu

t d
an

 d
at

a 
ta

rg
et

 s
eb

ag
ai

in
pu

t 
da

la
m

 p
ro

g
ra

m
 W

E
K

A
 d

is
us

un
be

rd
as

ar
ka

n 
at

rib
ut

 d
ar

i v
ar

ia
be

l-v
ar

ia
be

l y
ag

di
lib

at
ka

n 
se

ba
ga

i 
da

sa
r 

an
al

is
is

 d
en

ga
n

ba
ta

sa
n 

ju
m

la
h 

va
ri

ab
el

. K
ol

om
- k

ol
om

 a
w

al
di

gu
na

ka
n 

un
tu

k 
pe

ng
is

ia
n 

da
ta

 i
np

ut
,

se
da

ng
ka

n 
ko

lo
m

 p
al

in
g 

ak
hi

r 
di

gu
na

ka
n

un
tu

k 
pe

ng
is

ia
n 

da
ta

 ta
rg

et
.

•
•

R
un

ni
ng

 p
ro

gr
am

 W
E

K
A

 d
en

ga
n

be
rb

ag
ai

 P
ru

nn
in

g 
D

al
am

 a
na

lis
is

ny
a 

se
ba

ra
n

da
ta

 h
ub

un
ga

n 
an

ta
ra

 v
ar

ia
be

l i
nd

ep
en

de
nt

(i
n
p
u
t)

 d
an

 d
ep

en
de

nt
 (t

a
rg

et
) d

ik
el

om
po

kk
an

m
en

ja
di

 b
ag

ia
n-

ba
gi

an
 y

an
g 

ke
ci

l, 
se

la
nj

ut
ny

a
tia

p 
ba

gi
an

 d
ite

nt
uk

an
 h

ub
un

ga
n 

se
ca

ra
 li

ni
er

.
Se

m
ak

in
 b

an
ya

k 
pe

m
ba

gi
an

 b
er

ar
ti 

tin
gk

at
an

po
ho

n 
ak

an
 s

em
ak

in
 p

an
ja

ng
 d

an
 m

od
el

 y
an

g
di

pe
ro

le
h 

ju
ga

 s
em

ak
in

 p
an

ja
ng

 s
eh

in
gg

a
pe

rs
am

aa
n-

pe
rs

am
aa

n 
ya

ng
 d

ih
as

il
ka

n
m

en
ja

di
 s

em
ak

in
 r

um
it,

 n
am

un
 d

em
ik

ia
n

b
el

u
m

 t
en

tu
 d

ii
ku

ti
 d

en
g

an
 s

em
ak

in
m

em
ba

ik
ny

a 
tin

gk
at

 k
in

er
ja

 m
od

el
 y

an
g

d
ih

as
il

ka
n.

 
T

in
g

ka
ta

n 
p

oh
on

 
ya

ng
di

in
di

ka
si

ka
n 

de
ng

an
 P

 ru
nn

in
g 

fa
ct

or
 h

ar
us

di
in

pu
tk

an
 s

ec
ar

 b
er

ul
an

g-
ul

an
g 

de
ng

an
 n

ila
i

ya
ng

 b
er

be
da

-b
ed

a,
 s

el
an

ju
tn

ya
 h

as
il 

m
od

el
ya

ng
 d

ip
er

ol
eh

 d
ip

ili
h 

ya
ng

 p
al

in
g 

se
su

ai
 d

an
re

le
va

n.
 T

in
gk

at
 k

es
es

ua
ia

n 
m

od
el

 te
nt

u 
sa

ja
di

te
nt

uk
an

 d
en

ga
n 

pe
rti

m
ba

ng
an

 k
ec

iln
ya

 n
ila

i

si
m

pa
ng

an
 y

an
g 

di
ha

si
lk

an
 (

R
M

S
E

) 
da

n
ke

se
d

er
ha

na
an

 
m

od
el

 
ag

ar
 

m
u

d
ah

di
ap

lik
as

ik
an

•
Pe

ny
us

un
an

 p
er

sa
m

aa
n 

da
n 

al
go

rit
m

a 
M

od
el

T
re

e 
u

nt
u

k 
ap

li
ka

si
 A

na
li

si
s 

d
en

g
an

m
en

gg
un

ak
an

 P
ro

gr
am

 W
E

K
A

 3
.2

 p
ad

a
da

sa
rn

ya
 m

er
up

ak
an

 p
ro

se
s 

cl
us

st
er

in
g 

da
ta

ya
ng

 m
em

be
ri

ka
n 

ha
si

l b
er

up
a 

pe
rs

am
aa

n-
pe

rs
am

aa
n 

lin
ie

r b
er

ga
nd

a 
ya

ng
 m

en
ya

ta
ka

n
hu

bu
ng

an
 a

nt
ar

a 
se

ri
 d

at
a 

de
bi

t 
hi

st
or

ik
de

ng
an

 d
eb

it 
pr

ed
ik

si
 b

es
er

ta
 s

ya
ra

t-
sy

ar
at

pe
ne

ra
pa

nn
ta

. 
Ju

m
la

h 
pe

rs
am

aa
n 

ya
ng

di
ha

si
lk

an
 a

ka
n 

se
m

ak
in

 b
es

ar
 se

ir
in

g 
de

ng
an

ke
ci

ln
ya

 n
ila

i P
 ru

nn
in

g 
fa

kt
or

 d
an

 b
es

ar
ny

a
ju

m
la

h 
va

ri
ab

el
 in

de
pe

nd
en

t y
an

g 
di

lib
at

ka
n

da
la

m
 a

na
lis

is
. U

nt
uk

 d
ap

at
 m

en
ga

pl
ik

as
ik

an
m

od
el

 y
an

g 
di

ha
si

lk
an

 g
un

a 
m

el
ak

uk
an

pr
ed

ik
si

 b
es

ar
an

 d
eb

it 
pa

da
 p

er
io

de
-p

er
io

de
m

en
da

ta
ng

, 
m

ak
a 

pe
rs

am
aa

n-
pe

rs
am

aa
n

li
ni

er
 b

er
g

an
d

a 
b

es
er

ta
 s

ya
ra

t-
sy

ar
at

pe
ne

ra
pa

nn
ya

 t
er

se
bu

t 
ha

ru
s 

di
ra

ng
ka

i
m

en
ja

di
 su

at
u 

al
go

rit
m

a 
m

at
em

at
is

 y
an

g 
lo

gi
s

se
hi

nn
g

a 
d

ap
at

 
d

ib
u

at
 

p
ro

g
ra

m

pe
rh

itu
ng

an
ny

a

•
U

ji 
M

od
el

 d
en

ga
n 

m
en

gg
un

ak
an

 in
pu

t d
at

a
te

st
in

g
 U

ji
 u

nj
u

k 
ke

rj
a 

m
od

el
 u

nt
u

k
m

en
ge

ta
hu

i 
hu

bu
ng

an
 p

an
ja

ng
 s

er
i 

da
ta

hi
st

or
ik

 d
en

ga
n 

ak
ur

as
i h

as
il 

pr
ed

ik
si

. U
nt

uk
m

ak
su

d 
in

i m
ak

a 
di

gu
na

ka
n 

in
di

ka
to

r R
M

SE
(r

o
o

t 
m

ea
n

 s
q

u
a

re
 e

rr
o

r)

G
a

m
b

a
r 

1
 :

 P
et

a
 L

o
k

a
si

 W
a

d
u

k
 L

a
h

o
r 

d
a
n

 W
a

d
u

k
 S

el
o

re
jo



1
3

0
G

A
M

M
A

, 
V

o
lu

m
e 

5
, 

N
o

m
o

r 
2
, 

M
a

re
t 

2
0

1
0

: 
1

2
6

  -
 1

4
6

  
 

H
A

S
IL

 D
A

N
 P

E
M

B
A

H
A

S
A

N

D
a

ta
 T

ek
n

is

D
a

ta
 T

ek
n

is
 W

a
d

u
k

 S
el

o
re

jo

W
ad

uk
 S

el
or

ej
o 

te
rl

et
ak

 d
i 

D
es

a 
S

el
or

ej
o,

K
ec

am
at

an
 N

ga
nt

an
g,

 K
ab

up
at

en
 M

al
an

g 
Ja

w
a

T
im

ur
. 

W
ad

uk
 S

el
or

ej
o 

di
ba

ng
un

 d
en

ga
n 

ca
ra

m
em

be
nd

un
g 

S
un

ga
i K

on
to

 y
an

g 
m

er
up

ak
an

 s
al

ah
sa

tu
 a

na
k 

S
un

ga
i 

B
ra

nt
as

. 
R

in
gk

as
an

 d
at

a 
te

kn
is

W
ad

uk
 S

el
or

ej
o 

di
ur

ai
ka

n 
se

ba
ga

i b
er

ik
ut

 :

B
en

d
u

n
g

a
n

L
ua

s 
D

A
S

: 2
36

 K
m

2
Ti

pe
: U

ru
ga

n 
B

at
u

E
le

va
si

 p
un

ca
k 

m
er

cu
: +

 6
25

.0
0 

m

G
a

m
b

a
r 

2
.A

lu
r 

P
ro

se
s 

A
n

a
li

sa
 D

a
ta

A
w

al
 o

pe
ra

si
: T

ah
un

 1
97

2.
M

an
fa

at
: P

LT
A

, I
ri

ga
si

, P
ar

iw
is

at
a

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
da

n 
P

en
ge

nd
al

i b
an

jir

W
a
d

u
k

N
W

L
: +

 6
22

.0
0 

m
H

W
L

: +
 6

24
.0

0 
m

LW
L

: +
 5

98
.0

0 
m

L
ua

s 
G

en
an

ga
n 

(H
W

L
) :

 4
.0

0 
K

m
2

K
a

p
a

si
ta

s 
T

a
m

p
u

n
g

a
n

Ta
m

pu
ng

an
 M

ak
si

m
um

: 6
2.

30
 ju

ta
 m

3
Ta

m
pu

ng
an

 E
fe

kt
if

: 5
0.

10
 ju

ta
 m

3
Ta

m
pu

ng
an

 M
at

i
: 1

2.
20

 ju
ta

 m
3

D
a

ta
 T

ek
n

is
 W

a
d

u
k

 L
a

h
o

r



13
1

Su
lia

nt
o 

: 
O

pt
im

al
is

as
i p

en
an

gk
ap

an
 g

as
 h

as
il 

pe
m

bu
an

ga
n 

sa
m

pa
h 

or
ga

ni
k 

se
ba

ga
i s

um
be

r
ba

ha
n 

ba
ka

t a
lte

rn
at

if

W
ad

uk
 L

ah
or

 te
rle

ta
k 

di
 D

es
a 

K
ar

an
gk

at
es

,
K

ec
am

at
an

 S
um

be
r P

uc
un

g,
 K

ab
up

at
en

 M
al

an
g J

aw
a

Ti
m

ur
.

W
ad

uk
 L

ah
or

 d
ib

an
gu

n 
de

ng
an

 c
ar

a
m

em
be

nd
un

g S
un

ga
i L

es
ti y

an
g m

er
up

ak
an

 sa
lah

 sa
tu

an
ak

 S
un

ga
i B

ra
nt

as
. R

in
gk

as
an

 d
at

a t
ek

ni
s W

ad
uk

La
ha

r d
iu

ra
ik

an
 se

ba
ga

i b
er

ik
ut

 :

Be
nd

un
ga

n
Lu

as
 D

A
S

: 1
60

 K
m

2
Ti

pe
: U

ru
ga

n B
at

u d
en

ga
n i

nt
i

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  t
an

ah
El

ev
as

i p
un

ca
k m

er
cu

: +
 27

8 m
Aw

al
 op

er
as

i
:T

ah
un

 19
75

.
M

an
fa

at
: P

LT
A

, I
rig

as
i, 

Pa
riw

isa
ta

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
da

n 
Pe

ng
en

da
li 

ba
nj

ir,
pa

so
ka

n
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  k

e 
Be

nd
un

ga
n 

Su
ta

m
i

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  (

K
ar

an
gk

at
es

)

W
ad

uk
NW

L
: +

 27
2.

70
 m

HW
L

: +
 27

4.
90

 m
LW

L
: +

 25
3.

00
 m

Lu
as

 G
en

an
ga

n 
(H

W
L)

 : 2
.6

0 
K

m
2

K
ap

as
ita

sT
am

pu
ng

an
Ta

m
pu

ng
an

 M
ak

sim
um

 : 3
6,

10
 ju

ta
 m

3
Ta

m
pu

ng
an

 E
fe

kt
if

: 2
9,

40
 ju

ta
 m

3
Ta

m
pu

ng
an

 M
at

i
: 6

,7
0 j

ut
a m

3

K
on

di
si

W
ad

uk

W
ad

uk
 S

el
or

ej
o

W
ad

uk
 Se

lo
re

jo
 di

ba
ng

un
 ta

hu
n 1

97
2, 

Be
nd

un
ga

n
Se

lo
re

jo
 hu

lu
 te

rd
ap

at 
Sa

bo
 D

am
 To

ko
l y

an
g b

er
fu

ng
si

un
tu

k m
en

an
gk

ap
 se

di
m

en
 ya

ng
 ak

an
 m

as
uk

 ke
 W

ad
uk

Se
lo

re
jo

 da
n h

ili
rn

ya
 te

rd
ap

at
 ko

la
m

 ha
ria

n M
en

da
la

n
at

au
 K

ol
am

 S
ek

ul
i, 

PL
TA

 M
en

da
la

n,
 S

ab
o 

D
am

M
en

da
la

n,
 P

LT
A 

Si
m

an
 d

an
 P

on
da

ge
 S

im
an

 (u
nt

uk
iri

ga
si)

 ya
ng

 di
ba

ng
un

 pa
da

 za
m

an
 B

el
an

da
. K

on
di

si
w

ad
uk

 in
i s

an
ga

n 
ba

gu
s d

an
 p

em
an

da
ng

an
 di

se
ki

ta
r

ju
ga

 sa
ng

at
 a

sr
i k

ar
en

a 
w

ad
uk

 in
i t

er
le

ta
k 

di
an

ta
ra

gu
nu

ng
A

rju
no

 da
n g

un
un

g K
el

ud
. S

el
ai

n b
er

m
an

fa
at

un
tu

k P
LT

A
, i

rig
as

i d
an

 pe
ng

en
da

li 
ba

nj
ir 

w
ad

uk
 in

i
ju

ga
 d

ig
un

ak
an

 u
nt

uk
 p

ar
iw

isa
ta

. T
yp

e 
w

ad
uk

 in
i

ad
al

ah
 u

ru
ga

n 
ba

tu
 d

en
ga

n 
in

ti 
ta

na
h.

 L
ua

s d
ae

ra
h

al
ira

n 
su

ng
ai

 m
en

ca
pa

i 2
36

 K
m

2.
 K

on
di

si
 W

ad
uk

Se
lo

re
jo

 se
ca

ra
 vi

su
al 

di
tu

nj
uk

ka
n p

ad
a G

am
ba

r 3
 da

n
G

am
ba

r 4
.

G
am

ba
r  

3.
 S

ar
an

a 
ou

tle
t W

ad
uk

 S
el

or
ej

o

G
am

ba
r  

4 
.  K

on
di

si 
W

ad
uk

 S
el

or
ej

o

W
ad

uk
 L

ah
or

W
ad

uk
 L

ah
or

 di
ba

ng
un

 ta
hu

n 1
97

5 d
an

 te
rle

ta
k

be
rd

ek
at

an
 d

en
ga

n W
ad

uk
Su

ta
m

i (
K

ar
an

gk
at

es
) d

i
K

ab
up

at
en

 M
al

an
g.

 D
id

al
am

 W
ad

uk
 L

ah
or

 te
rd

ap
at

ter
ow

on
ga

n i
nt

er
ko

ne
ks

i y
an

g m
en

gh
ub

un
gk

an
 W

ad
uk

La
ho

r d
en

ga
n W

ad
uk

Su
ta

m
i. D

al
am

 op
er

as
io

na
ln

ya
W

ad
uk

 L
ah

or
 b

er
fu

ng
si

 s
eb

ag
ai

 p
em

as
ok

 a
ir 

ke
W

ad
uk

 S
ut

am
i. 

W
ad

uk
 L

ah
or

 te
rle

ta
k 

di
 S

un
ga

i
A

m
pr

on
g 

da
n 

m
em

ili
ki

 lu
as

 d
ae

ra
h 

al
ira

n 
su

ng
ai

m
en

ca
pa

i 1
60

 K
m

2 
. K

on
di

si
 W

ad
uk

 L
ah

or
 se

ca
ra

vi
su

al
di

tu
nj

uk
ka

n p
ad

a G
am

ba
r 5

 da
n G

am
ba

r  6
.



13
2

G
AM

M
A,

 V
ol

um
e 

5,
 N

om
or

 2
, M

ar
et

 2
01

0:
 1

26
  -

 1
46

G
am

ba
r  

5.
 K

on
di

si 
W

ad
uk

 L
ah

or

G
am

ba
r  

6.
   K

on
di

si 
W

ad
uk

 L
ah

or

D
at

a 
D

eb
it 

In
flo

w

D
at

a d
eb

it 
in

flo
w

 ya
ng

 di
gu

na
ka

n s
eb

ag
ai

 da
sa

r
an

al
isi

s d
al

am
 p

en
el

iti
an

 in
i a

da
la

h 
da

ta
 1

0 
ha

ria
n

se
pa

nj
an

g 1
5 T

ah
un

 ya
itu

 Ta
hu

n 1
99

2 s
am

pa
i d

en
ga

n
Ta

hu
n 2

00
7.

 D
ata

 ya
ng

 ad
a d

ib
ag

i m
en

jad
i d

ua
 ba

gi
an

,
se

ba
gi

an
 un

tu
k d

ata
 tr

ain
in

g d
an

 se
ba

gi
an

 la
in

ny
a u

nt
uk

da
ta

 te
sti

ng
. D

at
a 

m
ul

ai
 ta

hu
n 

19
92

 s
am

pa
i 2

00
6

di
gu

na
ka

n s
eb

ag
ai

 da
ta

 tr
ai

ni
ng

 da
n d

at
a t

ah
un

 20
07

di
gu

na
ka

n s
eb

ag
ai

 da
ta

 te
sti

ng
.

Se
ri 

da
ta

 p
er

io
de

 1
0 

ha
ria

n 
m

ul
ai

 T
ah

un
 1

99
2

hi
ng

ga
Ta

hu
n 2

00
7 p

ad
a W

ad
uk

 S
el

or
ej

o d
an

 W
ad

uk
La

ho
r s

ec
ar

a r
in

ci
 di

sa
jik

an
 pa

da
 T

ab
el

 3 
da

n T
ab

el
 4,

da
n 

se
ca

ra
 g

ra
fis

 d
itu

nj
uk

ka
n 

pa
da

 G
am

ba
r 6

. d
an

G
am

ba
r 7

. D
ar

i k
ed

ua
 ke

lo
m

po
k d

at
a t

er
se

bu
t d

ap
at

di
in

te
rp

re
ta

sik
an

 be
be

ra
pa

 ha
l s

eb
ag

ai
 be

rik
ut

 :

W
ad

uk
 S

el
or

ej
o

Fl
uk

tu
as

i 
al

ira
n 

in
flo

w
 k

e 
W

ad
uk

 S
el

or
ej

o
di

tu
nj

uk
ka

n 
pa

da
 G

am
ba

r  
6.

 C
at

at
an

 a
lir

an
 y

an
g

te
rja

di
 te

rli
ha

t c
uk

up
 b

ag
us

. N
ila

i r
er

at
a 

m
in

im
um

se
be

sa
r5

.5
4 

m
3/

de
tik

 d
an

 n
ila

i r
at

a-
ra

ta
 m

ak
sim

um
se

be
sa

r 2
2.

05
 m

3/
de

tik
, s

eh
in

gg
a 

m
ea

n 
re

ra
ta

 d
at

a
ad

al
ah

 se
be

sa
r 1

3.
79

 m
3/

de
tik

Ta
be

l  1
 . D

eb
it 

In
flo

w
 R

at
a-

R
at

a 
W

ad
uk

 S
el

or
ej

o

T
h

n
 

Q
_

M
in

 
3

 
(m

 /
d

e
ti

k
)

Q
_

M
a

x
 

3
 

(m
 /

d
e

ti
k
)

1
9

9
2

6
.0

3
2

2
.8

4

1
9

9
3
 

5
.4

4
 

4
0

.3
8
 

1
9

9
4
 

5
.4

7
 

2
1

.7
7
 

1
9

9
5
 

5
.1

8
 

1
8

.8
0
 

1
9

9
6
 

4
.8

2
 

1
8

.0
4
 

1
9

9
7
 

3
.5

1
 

2
0

.6
5
 

1
9

9
8
 

5
.3

8
 

1
6

.4
4
 

1
9

9
9
 

6
.0

9
 

2
3

.1
3
 

2
0

0
0
 

6
.7

1
 

2
1

.5
4
 

2
0

0
1
 

6
.8

6
 

2
1

.4
3
 

2
0

0
2
 

5
.9

0
 

3
0

.2
6
 

2
0

0
3
 

4
.6

6
 

1
9

.2
3
 

2
0

0
4
 

5
.3

7
 

2
2

.6
4
 

2
0

0
5
 

5
.9

3
 

1
4

.0
1
 

2
0

0
6
 

5
.3

1
 

1
7

.0
2
 

2
0

0
7
 

5
.9

7
 

2
4

.5
7
 

R
a

ta
2
 

5
.5

4
 

2
2

.0
5
 

R
e

ra
ta

 
1

3
.7

9
 

��



1
3

3
S

u
li

a
n

to
 :

 O
p

ti
m

a
li

sa
si

 p
en

a
n
g

k
a
p

a
n

 g
a
s 

h
a
si

l 
p

em
b

u
a

n
g

a
n

 s
a

m
p

a
h

 o
rg

a
n

ik
 s

eb
a
g

a
i 

su
m

b
er

b
a

h
a

n
 b

a
ka

t 
a

lt
er

n
a

ti
fG

a
m

b
a

r 
7

 :
 D

a
ta

 d
eb

it
 i
n

fl
o

w
 W

a
d

u
k

 T
h

. 1
9
9

2
-2

0
0

7

W
a
d

u
k

 L
a
h

o
r

F
lu

kt
ua

si
 a

li
ra

n 
in

fl
ow

 k
e 

W
ad

uk
 L

ah
or

di
tu

nj
uk

ka
n 

pa
da

 G
am

ba
r 

5.
6.

 C
at

at
an

 a
lir

an
 y

an
g

te
rja

di
 te

rli
ha

t k
ur

an
g 

be
gi

tu
 b

ag
us

 o
le

h 
ka

re
na

 m
em

ili
ki

pe
rb

ed
aa

n 
ya

ng
 c

uk
up

 b
es

ar
 a

nt
ar

a 
m

us
im

 h
uj

an
 d

an
m

us
im

 k
em

ar
au

. N
ila

i r
er

at
a 

m
in

im
um

 s
eb

es
ar

 2
.2

7
m

3/
de

tik
 d

an
 n

ila
i r

at
a-

ra
ta

 m
ak

si
m

um
 s

eb
es

ar
 2

2.
01

m
3/

de
tik

, s
eh

in
gg

a 
m

ea
n 

re
ra

ta
 d

at
a 

ad
al

ah
 s

eb
es

ar
12

.1
4 

m
3/

de
tik

.

T
a

b
el

  2
 .
 D

eb
it

 I
n

fl
o

w
 R

a
ta

-R
a

ta
 W

a
d

u
k

 L
a

h
o

r

T
h

n
M

in
M

a
x

1
9
9

2
3
.6

6
2
4

.7
4

1
9
9

3
1
.4

2
2
2

.5
4

1
9
9

4
1
.2

5
2
4

.2
2

1
9
9

5
1
.3

7
1
5

.8
1

1
9
9

6
0
.5

7
1
9

.3
1

1
9

9
7

1
.5

2
2
4

.2
5

1
9
9

8
3
.0

3
2
2

.7
6

1
9
9

9
3
.0

6
2
1

.3
9

2
0
0

0
3
.3

3
1
5

.5
6

2
0
0

1
2
.7

6
1
7

.8
3

2
0
0

2
2
.9

6
3
4

.9
6

2
0
0

3
2
.3

4
1
7

.4
2

2
0
0

4
2
.4

9
2
2

.7
6

2
0
0

5
2
.4

5
1
9

.3
1

2
0
0

6
2
.4

4
2
3

.1
3

2
0
0

7
1
.6

8
2
6

.1
8

R
a
ta

2
2
.2

7
2
2

.0
1

R
e
ra

ta
1
2
,1

4



1
3

4
G

A
M

M
A

, 
V

o
lu

m
e 

5
, 

N
o

m
o

r 
2
, 

M
a

re
t 

2
0

1
0

: 
1

2
6

  -
 1

4
6

G
a

m
b

a
r 

8
. D

a
ta

 d
eb

it
 i
n

fl
o

w
  L

a
h

o
r 

T
h

. 1
9

9
2
T

h
.s

a
m

p
a
i

T
ra

n
sf

o
rm

a
si

 d
a
ta

U
nt

uk
 k

ep
er

lu
an

 a
na

lis
a 

M
od

el
 T

re
e 

N
on

 L
in

ie
r,

m
ak

a 
da

ta
 a

lir
an

 s
ep

er
ti 

ya
ng

 d
itu

nj
uk

ka
n 

pa
da

 T
ab

el
1,

 T
ab

el
 2

 d
iu

ba
h 

m
en

ja
di

 d
at

a 
da

la
m

 b
en

tu
k 

lo
ga

rit
m

ik
.

D
at

a 
ha

si
l t

ra
ns

fo
rm

as
i s

el
en

gk
ap

ny
a 

di
tu

nj
uk

ka
n 

pa
da

Ta
be

l 5
-5

, T
ab

el
 5

-6
, T

ab
el

 5
-7

 d
an

 T
ab

el
 5

-8
, d

an
se

ca
ra

 g
ra

fi
s 

di
tu

nj
uk

ka
n 

pa
da

 G
am

ba
r 

5.
7 

da
n

G
am

ba
r 5

.8
.

D
ar

i 
ke

du
a 

ke
lo

m
po

k 
da

ta
 t

er
se

bu
t 

da
pa

t
di

in
te

rp
re

ta
si

ka
n 

be
be

ra
pa

 h
al

 s
eb

ag
ai

 b
er

ik
ut

 :

W
a

d
u

k
 S

el
o
re

jo

Fl
uk

tu
as

i a
lir

an
 in

flo
w

 k
e 

W
ad

uk
 S

el
or

ej
o 

da
la

m
sk

al
a 

lo
ga

ri
tm

ik
 d

itu
nj

uk
ka

n 
pa

da
 G

am
ba

r 5
.7

. N
ila

i
re

ra
ta

 m
in

im
um

, 
m

ak
si

m
um

 d
an

 r
er

at
a 

da
ri

 d
at

a
te

rs
eb

ut
 d

itu
nj

uk
ka

n 
pa

da
 T

ab
el

 5
-5

. 
N

ila
i 

re
ra

ta
m

in
im

um
 s

eb
es

ar
 0

,7
4 

m
3/

de
tik

 d
an

 n
ila

i 
re

ra
ta

m
ak

si
m

um
 s

eb
es

ar
 1

,3
0 

m
3/

de
tik

 s
eh

in
gg

a 
m

ea
n

an
ta

ra
 d

eb
it 

m
ak

si
m

um
 d

an
 d

eb
it 

m
in

im
um

 a
da

la
h

se
be

sa
r 1

,0
2 

m
3/

dt
k.

T
a

b
el

 3
. D

eb
it

 I
n

fl
o

w
 S

k
a

la
 L

o
g

a
ri

tm
ik

 W
a

d
u

k
 S

el
o

re
jo

T
h

n
L

o
g

(Q
)_

M
in

3
(m

 /
d

e
ti

k
)

L
o

g
(Q

)_
M

a
k
s

3
(m

 /
d

e
ti

k
)

1
9

9
2

0
.7

8
1
.3

5

1
9

9
3

0
.7

3
1
.5

4

1
9

9
4

0
.7

4
1
.3

4

1
9

9
5

0
.7

1
1
.2

5

1
9

9
6

0
.6

8
1
.2

3

1
9

9
7

0
.5

4
1
.3

0

1
9

9
8

0
.7

3
1
.1

1

1
9

9
9

0
.7

8
1
.3

4

2
0

0
0

0
.8

3
1
.3

2

2
0

0
1

0
.8

4
1
.3

1

2
0

0
2

0
.7

7
1
.4

7

2
0

0
3

0
.6

6
1
.2

5

2
0

0
4

0
.7

3
1
.3

5

2
0

0
5

0
.7

7
1
.1

4

2
0

0
6

0
.7

2
1
.2

2

2
0

0
7

0
.7

7
1
.2

8

R
a
ta

2
0
.7

4
1
.3

0

M
e
a

n
1
.0

2



1
3

5
S

u
li

a
n

to
 :

 O
p

ti
m

a
li

sa
si

 p
en

a
n
g

k
a
p

a
n

 g
a
s 

h
a
si

l 
p

em
b

u
a

n
g

a
n

 s
a

m
p

a
h

 o
rg

a
n

ik
 s

eb
a
g

a
i 

su
m

b
er

b
a

h
a

n
 b

a
ka

t 
a

lt
er

n
a

ti
f

G
a
m

b
a
r 

9
. 
D

a
ta

 D
eb

it
 I

n
fl

o
w

W
a
d

u
k

 S
el

o
re

jo

d
a

la
m

 s
k

a
la

 H
iI

d
ro

g
ra

f 
W

a
d

u
k

 L
a
h

o
r

F
lu

kt
ua

si
 a

lir
an

 in
fl

ow
 k

e 
W

ad
uk

 L
ah

or
 d

al
am

sk
al

a 
lo

ga
ri

tm
ik

 d
itu

nj
uk

ka
n 

pa
da

 G
am

ba
r 5

.8
. N

ila
i

re
ra

ta
 m

in
im

um
, 

m
ak

si
m

um
 d

an
 r

er
at

a 
da

ri
 d

at
a

te
rs

eb
ut

 d
itu

nj
uk

ka
n 

pa
da

 T
ab

el
 5

-6
. 

N
ila

i 
re

ra
ta

m
in

im
um

 s
eb

es
ar

 0
,3

5 
m

3/
de

tik
 d

an
 n

ila
i 

re
ra

ta
m

ak
si

m
um

 se
be

sa
r 1

,2
9 

m
3/

dt
k,

 se
hi

ng
ga

 m
ea

n 
an

ta
ra

de
bi

t m
ak

si
m

um
 d

an
 d

eb
it 

m
in

im
um

 a
da

la
h 

se
be

sa
r

0,
82

 m
3/

dt
k.

T
a
b

el
 4

. D
eb

it
 I

n
fl

o
w

 L
o
g

a
ri

tm
ik

 R
er

a
ta

 W
a

d
u

k
 L

a
h

o
r

T
h

n
L

o
g

(Q
)_

M
in

(m
3

/d
e
ti

k
)

L
o

g
(Q

)_
M

a
k
s

(m
3

/d
e
ti

k
)

1
9
9
2

0
.5

6
1
.3

7

1
9
9
3

0
.1

2
1
.3

5

1
9

9
4

0
.0

9
1
.3

6

1
9
9
5

0
.1

3
1
.1

2

1
9
9
6

0
.4

2
1
.2

6

1
9
9
7

0
.1

5
1
.2

0

1
9
9
8

0
.4

6
1
.3

4

1
9
9
9

0
.4

7
1
.3

2

2
0
0
0

0
.5

2
1
.1

8

2
0
0
1

0
.4

3
1
.2

4

2
0
0
2

0
.4

5
1
.4

9

2
0
0
3

0
.3

7
1
.2

1

2
0
0
4

0
.3

9
1
.3

1

2
0
0
5

0
.3

9
1
.2

7

2
0
0
6

0
.3

8
1
.2

9

2
0
0
7

0
.2

2
1
.2

9

R
a
ta

2
0
.3

5
1
.2

9

M
e
a

n
0
.8

2



13
6

G
AM

M
A,

 V
ol

um
e 

5,
 N

om
or

 2
, M

ar
et

 2
01

0:
 1

26
  -

 1
46

G
am

ba
r 1

0.
 H

id
ro

gr
af

 in
flo

w
 W

ad
uk

 L
ah

or
 d

al
am

 sk
al

a l
og

ar
itm

ik

A
na

lis
a 

K
or

el
as

i S
ed

er
ha

na
 (r

)

Pe
ne

nt
ua

n 
pa

ra
m

et
er

 st
at

ist
ik

 b
er

up
a k

oe
fis

ie
n

ko
re

la
si 

m
er

up
ak

an
 ta

ha
pa

n 
pe

nt
in

g 
da

la
m

 an
al

isi
s

M
od

el
Tr

ee
. P

en
gu

jia
n k

oe
fis

ien
 ko

re
las

i in
i b

er
tu

ju
an

un
tu

k m
en

ge
tah

ui
 hu

bu
ng

an
 ke

ter
ka

ita
n a

nt
ar

 se
ri 

da
ta.

Ju
m

la
h 

da
ta

 y
an

g 
di

am
bi

l d
ar

i p
op

ul
as

i y
an

g 
sa

m
a

ke
m

ud
ia

n d
ap

at
 di

ke
ta

hu
i n

ila
i k

or
el

as
i (

r),
 se

m
ak

in
m

en
de

ka
ti 

+1
 a

ta
u 

-1
 m

ak
a 

va
ria

be
l d

ep
en

de
n 

da
n

va
ria

be
l i

nd
ep

en
de

n m
em

ili
ki

 hu
bu

ng
an

 ya
ng

 sa
ng

at
er

at
 d

an
 s

al
in

g 
m

em
pe

ng
ar

uh
i. 

Ti
ng

ka
t k

ee
ra

ta
n

hu
bu

ng
an

an
ta

r k
el

om
po

k d
at

a h
ist

or
ik

 se
ca

ra
 ri

ng
ka

s
di

tu
nj

uk
ka

n p
ad

a T
ab

el
 5,

 T
ab

el
 6,

Ta
be

l 7
 da

n T
ab

el
8.

Ta
be

l 5
 ad

al
ah

 ha
sil

 an
al

isi
s k

or
el

as
i k

el
om

po
k

da
ta

 p
er

io
de

 t
er

te
nt

u 
de

ng
an

 d
at

a 
bu

la
n-

bu
la

n

se
be

lu
m

ny
a (

se
ri 

da
ta

 d
ig

es
er

 b
ul

an
an

), 
se

da
ng

ka
n

Ta
be

l5
-1

0 m
en

un
ju

kk
an

 ha
sil

 an
al

isi
s k

or
el

as
i a

nt
ar

a
da

ta
 pe

rio
de

 te
rte

nt
u d

en
ga

n d
at

a p
er

io
de

 ya
ng

 sa
m

a
ta

hu
n-

ta
hu

n s
eb

el
um

ny
a (

se
ri 

da
ta

 di
ge

se
r t

ah
un

an
).

D
ar

ik
ed

ua
 ta

be
l t

er
se

bu
t t

er
lih

at
 b

ah
w

a 
se

ri 
da

ta
di

ge
se

r t
ah

un
an

 ce
nd

er
un

g m
em

ili
ki

 ni
la

i y
an

g l
eb

ih
ba

ik
 d

ib
an

di
ng

 s
er

i 
da

ta
 y

an
g 

di
ge

se
r 

bu
la

na
n.

D
isa

m
pi

ng
 itu

 ju
ga

 te
rli

ha
t ti

da
k a

da
ny

a k
ec

en
de

ru
ng

an
ni

la
i k

oe
fis

ie
n k

or
el

as
i y

an
g d

ih
as

ilk
an

, s
eh

in
gg

a s
ul

it
un

tu
k m

em
ba

tas
i ju

m
lah

 va
ria

be
l y

an
g d

ili
ba

tk
an

 da
lam

an
al

isi
sM

od
el

Tr
ee

. U
nt

uk
 m

em
in

im
al

isi
r k

es
al

ah
an

,
m

ak
a s

em
ua

 va
ria

be
l m

ul
ai 

Q
(t-

1)
 hi

ng
ga

 Q
(t-

12
) p

ad
a

an
al

isi
s d

at
a b

ul
an

an
 da

n m
ul

ai
 Q

(t-
1)

 hi
ng

ga
 Q

(t-
6)

pa
da

an
al

is
is

 d
at

a 
ta

hu
na

n 
di

lib
at

ka
n 

da
la

m
pe

m
be

nt
uk

an
 p

er
sa

m
aa

n 
M

od
el

 T
re

e.
K

on
di

si
ter

se
bu

t d
ib

er
lak

uk
an

 pa
da

 ke
du

a k
elo

m
po

k d
ata

 ya
ng

di
tel

iti
.

Ta
be

l 5
. A

na
lis

a 
K

or
el

as
i D

at
a 

D
eb

it 
In

flo
w

 W
ad

uk
 S

el
or

ej
oA

nt
ar

 P
er

io
de

 B
ul

an
an

Q
(t

-1
2
) 

Q
(t

-1
1
) 

Q
(t

-1
0
) 

Q
(t

-9
) 

Q
(t

-8
) 

Q
(t

-7
) 

Q
(t

-6
) 

Q
(t

-5
) 

Q
(t

-4
) 

Q
(t

-3
) 

Q
(t

-2
) 

Q
(t

-1
) 

Q
t 

Q
(t

-1
2
) 

1
.0

0
 

0
.7

1
 

0
.4

4
 

0
.1

2
 

-
0
.2

1
 

-
0
.4

7
 

-
0
.5

6
 

-
0
.4

9
 

-
0
.2

6
 

0
.0

5
 

0
.3

7
 

0
.5

7
 

0
.7

2
 

Q
(t

-1
1
) 

 
1
.0

0
 

0
.7

1
 

0
.4

4
 

0
.1

2
 

-
0
.2

1
 

-
0
.4

8
 

-
0
.5

7
 

-
0
.4

9
 

-
0
.2

7
 

0
.0

5
 

0
.3

7
 

0
.5

7
 

Q
(t

-1
0
) 

 
 

1
.0

0
 

0
.7

1
 

0
.4

4
 

0
.1

2
 

-
0
.2

1
 

-
0
.4

8
 

-
0
.5

7
 

-
0
.5

0
 

-
0
.2

7
 

0
.0

5
 

0
.3

6
 

Q
(t

-9
) 

 
 

 
1
.0

0
 

0
.7

0
 

0
.4

4
 

0
.1

2
 

-
0
.2

1
 

-
0
.4

8
 

-
0
.5

7
 

-
0
.5

0
 

-
0
.2

7
 

0
.0

4
 

Q
(t

-8
) 

 
 

 
 

1
.0

0
 

0
.7

1
 

0
.4

4
 

0
.1

2
 

-
0
.2

1
 

-
0
.4

8
 

-
0
.5

8
 

-
0
.5

0
 

-
0
.2

8
 

Q
(t

-7
) 

 
 

 
 

 
1
.0

0
 

0
.7

0
 

0
.4

4
 

0
.1

2
 

-
0
.2

1
 

-
0
.4

8
 

-
0
.5

8
 

-
0
.5

0
 

Q
(t

-6
) 

 
 

 
 

 
 

1
.0

0
 

0
.7

0
 

0
.4

4
 

0
.1

2
 

-
0
.2

1
 

-
0
.4

8
 

-
0
.5

8
 

Q
(t

-5
) 

 
 

 
 

 
 

 
1
.0

0
 

0
.7

1
 

0
.4

4
 

0
.1

2
 

-
0
.2

1
 

-
0
.4

8
 

Q
(t

-4
) 

 
 

 
 

 
 

 
 

1
.0

0
 

0
.7

1
 

0
.4

5
 

0
.1

3
 

-
0
.2

0
 

Q
(t

-3
) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
1
.0

0
 

0
.7

1
 

0
.4

5
 

0
.1

3
 

Q
(t

-2
) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1
.0

0
 

0
.7

1
 

0
.4

5
 

Q
(t

-1
) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
1
.0

0
 

0
.7

2
 

Q
t 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1
.0

0
 

��

Su
m

be
r :

 H
as

il 
A

na
lis

a



1
3

7
S

u
li

a
n

to
 :

 O
p

ti
m

a
li

sa
si

 p
en

a
n
g

k
a
p

a
n

 g
a
s 

h
a
si

l 
p

em
b

u
a

n
g

a
n

 s
a

m
p

a
h

 o
rg

a
n

ik
 s

eb
a
g

a
i 

su
m

b
er

b
a

h
a

n
 b

a
ka

t 
a

lt
er

n
a

ti
f

T
a

b
el

 6
 :

 A
n

a
li

sa
 K

o
re

la
si

 D
a

ta
 D

eb
it

 I
n

fl
o

w
 W

a
d

u
k

 S
el

o
re

jo
 A

n
ta

r 
P

er
io

d
e 

T
a

h
u

n
a

n

Q
(t

-6
)

Q
(t

-5
)

Q
(t

-4
)

Q
(t

-3
)

Q
(t

-2
)

Q
(t

-1
)

Q
t

Q
(t

-6
)

1
.0

0
0

.7
2

0
.6

5
0

.6
0

0
.5

2
0

.5
6

0
.6

6

Q
(t

-5
)

1
.0

0
0

.7
2

0
.6

2
0

.5
8

0
.5

0
0

.5
8

Q
(t

-4
)

1
.0

0
0

.6
9

0
.6

1
0

.5
5

0
.5

0

Q
(t

-3
)

1
.0

0
0

.6
7

0
.6

0
0

.5
1

Q
(t

-2
)

1
.0

0
0

.6
5

0
.6

0

Q
(t

-1
)

1
.0

0
0

.6
3

Q
t

1
.0

0

Su
m

be
r :

 H
as

il
 A

na
lis

a

T
a

b
el

 7
. A

n
a
li

sa
 K

o
re

la
si

 D
a

ta
 D

eb
it

 I
n

fl
o

w
 W

a
d

u
k

 L
a

h
o

r 
A

n
ta

r 
P

er
io

d
e 

B
u

la
n

a
n

Q
(t

-1
2
)

Q
(t

-1
1
)

Q
(t

-1
0
)

Q
(t

-9
)

Q
(t

-8
)

Q
(t

-7
)

Q
(t

-6
)

Q
(t

-

5
)

Q
(t

-4
)

Q
(t

-3
)

Q
(t

-2
)

Q
(t

-1
)

Q
t

Q
(t

-1
2
)

1
.0

0
0
.6

5
0
.3

9
0
.1

4
-0

.1
3

-0
.3

7
-0

.4
8

-0
.4

2
-0

.2
2

0
.0

0
0
.2

6
0
.4

0
0
.5

5

Q
(t

-1
1
)

1
.0

0
0
.6

5
0
.3

9
0
.1

5
-0

.1
2

-0
.3

7
-0

.4
7

-0
.4

2
-0

.2
3

-0
.0

2
0
.2

4
0
.3

9

Q
(t

-1
0
)

1
.0

0
0
.6

5
0
.3

9
0
.1

5
-0

.1
2

-0
.3

7
-0

.4
8

-0
.4

2
-0

.2
3

-0
.0

3
0
.2

3

Q
(t

-9
)

1
.0

0
0
.6

5
0
.3

9
0
.1

5
-0

.1
2

-0
.3

7
-0

.4
8

-0
.4

3
-0

.2
5

-0
.0

4

Q
(t

-8
)

1
.0

0
0
.6

5
0
.3

9
0
.1

5
-0

.1
2

-0
.3

7
-0

.4
9

-0
.4

4
-0

.2
7

Q
(t

-7
)

1
.0

0
0
.6

5
0
.3

9
0
.1

5
-0

.1
3

-0
.3

8
-0

.4
9

-0
.4

6

Q
(t

-6
)

1
.0

0
0
.6

5
0
.3

9
0
.1

5
-0

.1
3

-0
.3

7
-0

.4
9

Q
(t

-5
)

1
.0

0
0
.6

5
0
.3

9
0
.1

5
-0

.1
2

-0
.3

7

Q
(t

-4
)

1
.0

0
0
.6

5
0
.3

9
0
.1

6
-0

.1
1

Q
(t

-3
)

1
.0

0
0
.6

5
0
.4

0
0
.1

7

Q
(t

-2
)

1
.0

0
0
.6

6
0
.4

1

Q
(t

-1
)

1
.0

0
0
.6

6

Q
t

1
.0

0

Su
m

be
r :

 H
as

il
 A

na
lis

a

T
a

b
el

 8
. A

n
a

li
sa

 K
o
re

la
si

 D
a
ta

 D
eb

it
 I

n
fl

o
w

 W
a

d
u

k
 L

a
h

o
r 

A
n

ta
r 

P
er

io
d

e 
T

a
h

u
n

a
n

Q
(t

-6
)

Q
(t

-5
)

Q
(t

-4
)

Q
(t

-3
)

Q
(t

-2
)

Q
(t

-1
)

Q
t

Q
(t

-6
)

1
.0

0
0
.4

8
0
.4

5
0
.5

6
0
.4

0
0
.3

5
0
.5

5

Q
(t

-5
)

1
.0

0
0
.5

1
0
.4

8
0
.5

8
0
.4

1
0
.4

4

Q
(t

-4
)

1
.0

0
0
.4

5
0
.5

1
0
.5

9
0
.4

6

Q
(t

-3
)

1
.0

0
0
.4

5
0
.5

1
0
.5

6

Q
(t

-2
)

1
.0

0
0
.4

7
0
.5

2

Q
(t

-1
)

1
.0

0
0
.5

0

Q
t

1
.0

0

P
em

b
el

a
ja

ra
n

 d
en

g
a

n
 P

ro
g
ra

m
 W

E
K

A

P
em

ec
ah

an
 M

od
el

 T
re

e 
di

la
ku

ka
n 

de
ng

an
ba

nt
ua

n 
so

ft
w

ar
e 

be
ru

pa
 p

ro
gr

am
 W

E
K

A
 v

er
si

 3
.2

.
d

en
g

an
 m

em
as

u
kk

an
 d

at
a 

tr
ai

ni
ng

. 
D

en
g

an
m

em
as

uk
ka

n 
P.

 r
un

ni
ng

 f
ac

to
r 

m
ak

a 
di

pe
ro

le
h

pe
rs

am
aa

n 
ya

ng
 m

er
up

ak
an

 k
om

po
ne

n 
da

ri
 M

od
el

T
re

e 
ya

ng
 d

ih
as

il
ka

n,
 b

er
ik

ut
 i

nd
ik

at
or

 t
in

gk
at

ki
ne

rj
an

ya
 b

er
up

a 
co

rr
el

at
io

n 
co

ef
fi

ci
en

t, 
ro

ot
 m

ea
n

sq
ua

re
d 

er
ro

r d
an

 ro
ot

 re
la

tiv
e 

sq
ua

re
d 

er
ro

r. 
R

un
ni

ng

pr
og

ra
m

 d
ila

ku
ka

n 
de

ng
an

 b
es

ar
an

 P
 ru

nn
in

g 
fa

kt
or

1.
00

, 2
.0

0,
 3

.0
0,

 4
.0

0 
da

n 
5.

00
. H

as
il 

ru
nn

in
g 

pr
og

ra
m

W
E

K
A

 s
el

en
gk

ap
ny

a 
di

sa
jik

an
 p

ad
a 

Ta
be

l 9
, T

ab
el

10
, T

ab
el

 1
1 

da
n 

Ta
be

l 1
2.

 r
in

gk
as

an
 h

as
il 

ev
al

ua
si

pe
rh

itu
ng

an
 y

an
g 

di
pe

ro
le

h 
di

ur
ai

ka
n 

se
ba

ga
i b

er
ik

ut
:



1
3

8
G

A
M

M
A

, 
V

o
lu

m
e 

5
, 

N
o

m
o

r 
2
, 

M
a

re
t 

2
0

1
0

: 
1

2
6

  -
 1

4
6

T
a

b
el

 9
. P

 r
u

n
n

in
g

 f
a
k

to
r 

W
a

d
u

k
 S

el
o

re
jo

 d
ig

es
er

 B
u

la
n

a
n

P
 r

un
ni

ng
 f

ak
to

r
co

rr
el

at
io

n 
co

ef
fi

ci
en

t
ro

ot
 m

ea
n 

sq
ua

re
d 

er
ro

r
ro

ot
 r

el
at

iv
e 

sq
ua

re
d 

er
ro

r

1.
00

0.
82

56
0.

09
66

56
.5

01
9 

%

2.
00

0.
82

75
0.

09
6

56
.1

59
9 

%

3.
00

0.
83

11
0.

09
51

55
.6

13
1 

%

4.
00

0.
83

27
0.

09
47

55
.3

72
 %

5.
00

0.
83

27
0.

09
47

55
.3

72
 %

Su
m

be
r :

 H
as

il
 A

na
lis

a

T
a

b
el

 1
0

. P
 r

u
n

n
in

g
 f

a
k

to
r 

W
a

d
u

k
 S

el
o
re

jo
 d

ig
es

er
 T

a
h

u
n

a
n

P
 r

un
ni

ng
 f

ak
to

r
co

rr
el

at
io

n 
co

ef
fi

ci
en

t
ro

ot
 m

ea
n 

sq
ua

re
d 

er
ro

r
ro

ot
 r

el
at

iv
e 

sq
ua

re
d 

er
ro

r

1.
00

0.
72

42
0.

10
78

69
.0

34
2 

%

2.
00

0.
71

63
0.

10
92

69
.9

01
2 

%

3.
00

0.
73

83
0.

10
54

67
.4

55
3 

%

4.
00

0.
73

83
0.

10
54

67
.4

55
3 

%

5.
00

0.
73

83
0.

10
54

67
.4

55
3 

%

Su
m

be
r :

 H
as

il
 A

na
lis

a

T
a
b

el
 1

1
.  

P
 r

u
n

n
in

g
 f

a
k

to
r 

W
a

d
u

k
 L

a
h

o
r 

d
ig

es
er

 B
u

la
n

a
n

P
 r

un
ni

ng
 f

ak
to

r
co

rr
el

at
io

n 
co

ef
fi

ci
en

t
ro

ot
 m

ea
n 

sq
ua

re
d 

er
ro

r
ro

ot
 r

el
at

iv
e 

sq
ua

re
d 

er
ro

r

1.
00

0.
75

63
0.

17
39

65
.5

43
9 

%

2.
00

0.
73

82
0.

17
92

67
.5

58
5 

%

3.
00

0.
73

4
0.

18
04

67
.9

87
 %

4.
00

0.
73

59
0.

17
97

67
.7

35
2 

%

5.
00

0.
73

71
0.

17
93

67
.5

89
8 

%

Su
m

be
r :

 H
as

il
 A

na
lis

a

T
a
b

el
 1

2
. P

 r
u

n
n

in
g
 f

a
k

to
r 

W
a

d
u

k
 L

a
h

o
r 

d
ig

es
er

 T
a
h

u
n

a
n

P
 r

un
ni

ng
 f

ak
to

r
co

rr
el

at
io

n 
co

ef
fi

ci
en

t
ro

ot
 m

ea
n 

sq
ua

re
d 

er
ro

r
ro

ot
 r

el
at

iv
e 

sq
ua

re
d 

er
ro

r

1.
00

0.
70

71
0.

17
38

70
.8

28
4 

%

2.
00

0.
69

78
0.

17
62

71
.8

12
9 

%

3.
00

0.
70

04
0.

17
54

71
.4

58
2 

%

4.
00

0.
68

91
0.

17
81

72
.5

53
4 

%

5.
00

0.
66

4
0.

18
39

74
.9

19
8 

%

Su
m

be
r :

 H
as

il
 A

na
lis

a

D
ar

i 
ta

be
l 

di
at

as
 t

er
lih

at
 b

ah
w

a 
m

od
el

 y
an

g
di

ha
si

lk
an

 d
en

ga
n 

m
em

as
uk

ka
n 

P 
ru

nn
in

g 
fa

kt
or

 y
an

g
be

rb
ed

a 
ce

nd
er

un
g 

tid
ak

 m
em

be
rik

an
 p

er
be

da
an

 h
as

il
ya

ng
 s

ig
ni

fi
ka

n.
 D

en
ga

n 
m

em
pe

rt
im

ba
ng

ka
n 

tin
gk

at

ke
sa

la
ha

n 
at

au
 

si
m

p
an

g
an

 
m

in
im

u
m

 
d

an
ke

se
de

rh
an

aa
n 

m
od

el
 a

ga
r m

ud
ah

 d
ia

pl
ik

as
ik

an
, m

ak
a

M
od

el
 T

re
e 

ya
ng

 d
ih

as
ilk

an
 d

ap
at

 d
ite

nt
uk

an
 s

eb
ag

ai
be

rik
ut

 :



1
3

9
S

u
li

a
n

to
 :

 O
p

ti
m

a
li

sa
si

 p
en

a
n
g

k
a
p

a
n

 g
a
s 

h
a
si

l 
p

em
b

u
a

n
g

a
n

 s
a

m
p

a
h

 o
rg

a
n

ik
 s

eb
a
g

a
i 

su
m

b
er

b
a

h
a

n
 b

a
ka

t 
a

lt
er

n
a

ti
f

1.
 W

ad
uk

 S
el

or
ej

o 
de

ng
an

 d
at

a 
pe

ri
od

e 
bu

la
na

n
de

ng
an

 P
 ru

nn
in

g 
fa

ct
or

 2
.0

0
2.

 W
ad

uk
 S

el
or

ej
o 

de
ng

an
 d

at
a 

pe
ri

od
e 

ta
hu

na
n

de
ng

an
 P

 ru
nn

in
g 

fa
ct

or
 1

.0
0

3.
 W

ad
uk

 L
ah

or
 d

en
ga

n 
da

ta
 p

er
io

de
 b

ul
an

an
de

ng
an

 P
. r

un
ni

ng
 fa

ct
or

 2
.0

0
4.

 W
ad

uk
 L

ah
or

 d
en

ga
n 

da
ta

 p
er

io
de

 ta
hu

na
n

de
ng

an
 P

 ru
nn

in
g 

fa
ct

or
 3

.0
0

H
as

il 
ru

nn
in

g 
P

ro
gr

am
 W

E
K

A
 3

.2
 d

en
ga

n
be

rb
ag

ai
 n

ila
i P

 ru
nn

in
g 

fa
ct

or
 se

pe
rt

i d
iu

ra
ik

an
 d

ia
ta

s.

A
lg

o
ri

tm
a

 I
m

p
le

m
en

ta
si

 M
o

d
el

 T
re

e 
N

o
n

 L
in

ie
r

H
as

il 
ru

nn
in

g 
pr

og
ra

m
 W

E
K

A
 v

er
si

 3
.2

 d
en

ga
n

m
as

uk
an

 v
ek

to
r 

in
pu

t 
da

n 
ve

kt
or

 t
ar

ge
t 

se
pe

rt
i

di
sa

jik
an

 p
ad

a 
Ta

be
l 1

 h
in

gg
a 

Ta
be

l 1
2,

 m
ak

a 
da

pa
t

di
su

su
n 

al
go

ri
tm

a 
un

tu
k 

im
pl

em
en

ta
si

 m
od

el
 s

ep
er

ti
di

tu
nj

uk
ka

n 
pa

da
 G

am
ba

r 1
0 

hi
ng

ga
 G

am
ba

r 1
3.

G
a
m

b
a
r 

11
.  

A
lg

o
ri

tm
a
 i
m

p
le

m
en

ta
si

 m
o
d

el
 d

en
g

a
n

 b
a

si
s

d
a

ta
 d

ig
es

er
 b

u
la

n
a
n

 p
a
d

a
 W

a
d

u
k

 L
a
h

o
r



1
4

0
G

A
M

M
A

, 
V

o
lu

m
e 

5
, 

N
o

m
o

r 
2
, 

M
a

re
t 

2
0

1
0

: 
1

2
6

  -
 1

4
6

   
   

 

G
a
m

b
a
r 

 1
1

.  
A

lg
o

ri
tm

a
 i
m

p
le

m
en

ta
si

 m
o

d
el

 d
en

g
a

n
 b

a
si

s

d
a
ta

 d
ig

es
er

 t
a

h
u

n
a
n

 p
a
d

a
 W

a
d

u
k

 L
a
h

o
r



1
4

1
S

u
li

a
n

to
 :

 O
p

ti
m

a
li

sa
si

 p
en

a
n
g

k
a
p

a
n

 g
a
s 

h
a
si

l 
p

em
b

u
a

n
g

a
n

 s
a

m
p

a
h

 o
rg

a
n

ik
 s

eb
a
g

a
i 

su
m

b
er

b
a

h
a

n
 b

a
ka

t 
a

lt
er

n
a

ti
f

G
a
m

b
a
r 

1
2

.  
A

lg
o
ri

tm
a
 i
m

p
le

m
en

ta
si

 m
o
d

el
 d

en
g

a
n

 b
a

si
s

d
a
ta

 d
ig

es
er

 t
a

h
u

n
a
n

 p
a

d
a

 W
a

d
u

k
 S

el
o

re
jo



1
4

2
G

A
M

M
A

, 
V

o
lu

m
e 

5
, 

N
o

m
o

r 
2
, 

M
a

re
t 

2
0

1
0

: 
1

2
6

  -
 1

4
6

G
a
m

b
a
r 

1
3

.  
A

lg
o
ri

tm
a
 i
m

p
le

m
en

ta
si

 m
o
d

el
 d

en
g

a
n

 b
a

si
s

d
a
ta

 d
ig

es
er

 b
u

la
n

a
n

 p
a
d

a
 W

a
d

u
k

 S
el

o
re

jo



14
3

Su
lia

nt
o 

: 
O

pt
im

al
is

as
i p

en
an

gk
ap

an
 g

as
 h

as
il 

pe
m

bu
an

ga
n 

sa
m

pa
h 

or
ga

ni
k 

se
ba

ga
i s

um
be

r
ba

ha
n 

ba
ka

t a
lte

rn
at

if

Pe
ng

uj
ia

n 
M

od
el

Pe
ng

uj
ia

n 
in

i d
im

ak
su

dk
an

 u
nt

uk
 m

en
ge

ta
hu

i
tin

gk
at

 k
in

er
ja

 d
ar

i m
et

od
e p

re
di

ks
i b

er
ba

sis
 M

od
el

Tr
ee

 N
on

 L
in

ie
r y

an
g d

ih
as

ilk
an

. U
ji m

od
el

 di
la

ku
ka

n
pa

da
 du

a t
in

ja
ua

n,
 ya

itu
 uj

i t
er

ha
da

p d
at

a t
ra

in
in

g d
an

uj
i 

te
rh

ad
ap

 d
at

a 
te

st
in

g.
 D

at
a 

tra
in

ni
ng

 y
an

g
di

gu
na

ka
n a

da
la

h s
er

i a
ta

 T
ah

un
 19

92
 sa

m
pa

i T
ah

un
20

06
, d

an
 d

at
a 

te
st

in
g 

ya
ng

 d
ig

un
ak

an
 s

eb
ag

ai
pe

m
ba

nd
in

g 
ad

al
ah

 d
at

a 
am

at
an

 T
ah

un
 2

00
7 

pa
da

W
ad

uk
 L

ah
or

 da
n W

ad
uk

 S
el

or
ej

o.
 P

ar
am

et
er

 un
tu

k
m

en
en

tu
ka

n 
tin

gk
at

 k
ec

oc
ok

an
 a

da
la

h 
ro

ot
 m

ea
n

sq
ua

re
 er

ro
r (

RM
SE

).

U
ji 

te
rh

ad
ap

 D
at

a T
ra

in
in

g.

Pe
rb

an
di

ng
an

 d
at

a 
de

bi
t h

as
il 

im
pl

em
en

ta
si

m
od

el
 de

ng
an

 da
ta

 tr
ai

ni
ng

 di
tu

nj
uk

ka
n p

ad
a G

am
ba

r
14

 h
in

gg
a 

G
am

ba
r 

17
. G

am
ba

r 
14

 m
en

un
ju

kk
an

pe
rb

an
di

ng
an

 se
ri 

da
ta

 tr
ai

ni
ng

 de
ng

an
 se

ri 
da

ta
 ya

ng
di

ha
sil

ka
n d

ar
i m

od
el 

ya
ng

 di
ke

m
ba

ng
ka

n d
en

ga
n b

as
is

da
ta

 d
ig

es
er

 b
ul

an
an

 p
ad

a W
ad

uk
 S

el
or

ej
o.

 D
en

ga
n

m
en

gg
un

ak
an

 se
ju

m
lah

 14
 pe

rsa
m

aa
n h

as
il d

ar
i M

od
el

Tr
ee

, n
ila

i R
M

SE
 di

pe
ro

le
h s

eb
es

ar
 0,

07
23

 m
3/

de
tik

.
N

ila
i t

er
se

bu
t s

an
ga

t k
ec

il,
 da

n m
en

un
ju

kk
an

 ba
hw

a
m

od
el

 y
an

g 
di

ke
m

ba
ng

ka
n 

cu
ku

p 
ba

ik
 d

al
am

m
en

ge
na

li 
po

la
 al

ira
n y

an
g t

er
ja

di
.

G
am

ba
r 1

4.
  H

id
ro

gr
af

 d
at

a h
as

il
im

pl
em

en
ta

si 
m

od
el

 (d
ar

i s
er

i d
at

a 
di

ge
se

r
bu

la
na

n)
 d

en
ga

n 
da

ta
 tr

ai
ni

ng
 W

ad
uk

 S
el

or
ej

o

G
am

ba
r 1

5 
m

en
un

ju
kk

an
 p

er
ba

nd
in

ga
n 

an
ta

ra
se

ri 
da

ta
 tr

ai
ni

ng
 de

ng
an

 se
ri 

da
ta

 ha
sil

 im
pl

em
en

ta
si

m
od

el
 p

ad
a W

ad
uk

 S
el

or
ej

o.
 M

od
el

 y
an

g 
di

be
nt

uk
de

ng
an

 m
en

gg
un

ak
an

 m
as

uk
an

 s
er

i d
at

a 
di

ge
se

r

tah
un

an
 ya

ng
 ha

ny
a m

em
be

rik
an

 6 
pe

rsa
m

aa
n,

 te
rli

ha
t

ku
ra

ng
 m

em
be

rik
an

 ha
sil

 ya
ng

 m
ak

sim
al

. W
al

au
pu

n
ni

la
i R

M
SE

 y
an

g 
di

pe
ro

le
h 

se
be

sa
r 0

,1
35

6 
(c

uk
up

ke
ci

l),
 na

m
un

 di
tin

ja
u d

ar
i p

ol
a a

lir
an

 (t
er

lih
at

 se
ca

ra
vi

su
al

) t
er

lih
at

 b
ah

w
a 

m
od

el
 te

rs
eb

ut
 k

ur
an

g 
ba

ik
da

lam
 m

en
ge

na
li p

er
ila

ku
 fl

uk
tu

as
i a

lir
an

 ya
ng

 te
rja

di
.

K
on

di
si 

in
i m

en
un

ju
kk

an
 b

ah
w

a s
ist

em
 p

er
sa

m
aa

n
un

tu
k p

re
di

ks
i a

lir
an

 be
rb

as
is 

M
od

el
 T

re
e N

on
 L

in
ie

r
ya

ng
 d

ik
em

ba
ng

ka
n 

da
ri 

se
ri 

da
ta

 d
ig

es
er

 b
ul

an
an

m
as

ih
 le

bi
h b

ai
k d

ar
i d

at
a y

an
g d

ig
es

er

G
am

ba
r 1

5 .
 H

id
ro

gr
af

 d
at

a h
as

il
im

pl
em

en
ta

si 
m

od
el

 (d
ar

i s
er

i d
at

a 
di

ge
se

r
ta

hu
na

n)
 d

en
ga

n 
da

ta
 tr

ai
ni

ng
 W

ad
uk

 L
ah

or

G
am

ba
r 1

6 d
an

 G
am

ba
r 1

7 m
en

un
ju

kk
an

 ba
hw

a
un

tu
k m

en
de

ka
ti n

ila
i d

eb
it m

in
im

um
 hi

ng
ga

 ni
lai

 ra
ta-

ra
ta

 m
od

el
 y

an
g 

di
ke

m
ba

ng
ka

n 
cu

ku
p 

ba
ik

, n
am

un
un

tu
k m

en
ga

nt
isi

pa
si 

te
rja

di
ny

a d
eb

it 
ek

str
im

 m
od

el
ter

se
bu

t te
rli

ha
t k

ur
an

g m
em

ad
ai.

 N
ila

i R
M

SE
 se

be
sa

r
0,

17
92

 un
tu

k d
at

a W
ad

uk
 L

ah
or

 di
ge

se
r b

ul
an

an
 da

n
0,

17
54

 u
nt

uk
 d

at
a 

di
ge

se
r 

ta
hu

na
n 

m
en

un
ju

kk
an

ba
hw

a s
ec

ar
a u

m
um

 m
od

el
 ya

ng
 di

ke
m

ba
ng

ka
n d

ar
i

se
ri 

da
ta

 y
an

g 
di

ge
se

r 
bu

la
na

n 
le

bi
h 

ba
ik

 d
al

am
m

en
ge

na
li 

pe
ril

ak
u a

lir
an

 ya
ng

 te
rja

di
.

 tahunan.

G
am

ba
r 1

6.
  H

id
ro

gr
af

 d
at

a h
as

il
im

pl
em

en
ta

si 
m

od
el

 (d
ar

i s
er

i d
at

a 
di

ge
se

r
bu

la
na

n)
 d

en
ga

n 
da

ta
 tr

ai
ni

ng
 W

ad
uk

 L
ah

or



14
4

G
AM

M
A,

 V
ol

um
e 

5,
 N

om
or

 2
, M

ar
et

 2
01

0:
 1

26
  -

 1
46

G
am

ba
r 1

7 .
 H

id
ro

gr
af

 d
at

a h
as

il
im

pl
em

en
ta

si 
m

od
el

 (d
ar

i s
er

i d
at

a 
di

ge
se

r
ta

hu
na

n)
 d

en
ga

n 
da

ta
 tr

ai
ni

ng
 W

ad
uk

 L
ah

or

U
ji 

te
rh

ad
ap

 D
at

a T
es

tin
g.

Ta
be

l 
5-

21
 d

an
 T

ab
el

 5
-2

2 
m

en
un

ju
kk

an
pe

rb
an

di
ng

an
 s

ec
ar

a 
ku

an
tit

at
if 

an
ta

ra
 d

at
a 

al
ira

n
Ta

hu
n 

20
07

 se
ba

ga
i d

at
a 

te
sti

ng
 d

en
ga

n 
da

ta
 h

as
il

pr
ed

ik
si 

da
ri 

m
od

el
 ya

ng
 te

la
h d

ip
er

ol
eh

. G
ra

fik
 ya

ng
m

en
un

ju
kk

an
 pe

rb
an

di
ng

an
 vi

su
al

 pe
ril

ak
u a

lir
an

 da
ri

ke
du

a 
ke

lo
m

po
k 

da
ta

 te
rs

eb
ut

 d
itu

nj
uk

ka
n 

pa
da

G
am

ba
r 1

8 d
an

 19
. I

nt
er

pr
et

as
i d

ar
i t

ab
el

 da
n g

am
ba

r
te

rs
eb

ut
 d

ap
at

 d
ije

la
sk

an
 b

ah
w

a 
m

od
el

 y
an

g
di

ke
m

ba
ng

ka
n d

ar
i b

as
is 

da
ta 

di
ge

se
r b

ul
an

an
 m

em
ili

ki
po

la
 y

an
g 

le
bi

h 
ba

ik
 d

ar
i p

ad
a m

od
el

 d
en

ga
n 

ba
sis

da
ta

 d
ig

es
er

 ta
hu

na
n.

 N
ila

i R
M

SE
 te

rh
ad

ap
 d

at
a

te
sti

ng
 p

ad
a 

al
ira

n 
in

flo
w

 W
ad

uk
 L

ah
or

 d
ip

er
ol

eh
se

be
sa

r 1
,8

9 
m

3/
de

tik
 d

an
 W

ad
uk

 S
el

or
ej

o 
se

be
sa

r
2,

19
 m

3/
de

t.

G
am

ba
r 1

8 .
 P

er
ba

nd
in

ga
n 

an
ta

ra
 d

at
a t

es
tin

g
de

ng
an

 h
as

il 
m

od
el

 W
ad

uk
 S

el
or

ej
o

G
am

ba
r 1

9 .
 P

er
ba

nd
in

ga
n 

an
ta

ra
 d

at
a t

es
tin

g
de

ng
an

 h
as

il 
m

od
el

 W
ad

uk
 L

ah
or



14
5

Su
lia

nt
o 

: 
O

pt
im

al
is

as
i p

en
an

gk
ap

an
 g

as
 h

as
il 

pe
m

bu
an

ga
n 

sa
m

pa
h 

or
ga

ni
k 

se
ba

ga
i s

um
be

r
ba

ha
n 

ba
ka

t a
lte

rn
at

if

K
ES

IM
PU

LA
N

 D
A

N
 S

A
R

A
N

K
es

im
pu

la
n

D
ar

i h
as

il 
an

al
isi

s d
at

a d
an

 p
em

ba
ha

sa
n 

m
ak

a
da

pa
t d

ita
rik

 ke
sim

pu
la

n s
eb

ag
ai

 be
rik

ut
 :

1.
 M

od
el

 T
re

e 
N

on
 L

in
ie

r 
ya

ng
 d

ap
at

m
em

be
rik

an
 h

as
il 

te
rb

ai
k 

ad
al

ah
 s

is
te

m
pe

rsa
m

aa
n y

an
g d

ib
en

tu
k d

ar
i s

er
i d

ata
 hi

sto
rik

ya
ng

 d
ig

es
er

 b
ul

an
an

, b
er

ar
ti 

ba
hw

a a
lir

an
ya

ng
 ak

an
 te

rja
di

 p
ad

a s
eb

ul
an

 m
en

da
ta

ng
(t+

1)
 ak

an
 sa

ng
at 

di
pe

ng
ar

uh
i o

leh
 ni

lai
 al

ira
n

pa
da

 b
ul

an
 sa

at
 in

i (
t),

 b
ul

an
 se

be
lu

m
ny

a (
t-

1)
, 2

 bu
la

n s
eb

el
um

ny
a (

t-3
) h

in
gg

a 1
2 b

ul
an

se
be

lu
m

ny
a (

t-1
2)

. D
en

ga
n m

en
gg

un
ak

an
 p

ru
nn

in
g 

fa
ct

or
 s

eb
es

ar
 1

, m
ak

a 
di

pe
ro

le
h

se
ju

m
la

h 1
3 p

er
sa

m
aa

n u
nt

uk
 pr

ed
ik

si 
al

ira
n

in
flo

w
W

ad
uk

 L
ah

or
 da

n 1
4 p

er
sa

m
aa

n u
nt

uk
pr

ed
ik

si
 a

lir
an

 i
nf

lo
w

 W
ad

uk
 S

el
or

ej
o.

Im
pl

em
en

ta
si

 s
is

te
m

 p
er

sa
m

aa
n 

ya
ng

di
ha

si
lk

an
 

cu
ku

p 
ba

ik
 

da
la

m
m

em
pr

es
en

ta
sik

an
 h

ub
un

ga
n 

an
ta

ra
 v

ek
to

r
in

pu
t (

se
ri 

da
ta

 hi
sto

rik
) d

en
ga

n v
ek

to
r o

ut
pu

t
(d

at
a 

pr
ed

ik
si

). 
H

as
il 

pe
rb

an
di

ng
an

 g
ra

fis
se

ca
ra

 vi
su

al 
m

en
un

ju
kk

an
 ba

hw
a o

ut
pu

t d
ar

i
m

od
el

 d
ap

at
 m

en
ge

na
li 

po
la

 a
lir

an
 y

an
g

ter
jad

i. P
ad

a p
en

gu
jia

n t
er

ha
da

p d
ata

 tr
ain

ni
ng

di
pe

ro
leh

 ni
lai

 R
M

SE
 se

be
sa

r 0
,1

79
2 m

3/
de

tik
un

tu
k 

da
ta

 d
ar

i W
ad

uk
 L

ah
or

 d
an

 s
eb

es
ar

0,
07

23
 m

3/
de

tik
 un

tu
k d

at
a W

ad
uk

 S
el

or
ej

o,
da

n 
pa

da
 p

en
gu

jia
n 

te
rh

ad
ap

 d
at

a 
te

sti
ng

di
pe

ro
le

h n
ila

i R
M

SE
 se

be
sa

r 2
,1

9 m
3/

de
tik

un
tu

k 
da

ta
 d

ar
i W

ad
uk

 L
ah

or
 d

an
 s

eb
es

ar
1,

89
 m

3/
de

tik
 un

tu
k d

at
a W

ad
uk

 S
el

or
ej

o.
2.

 K
em

am
pu

an
 ad

ap
ta

si 
m

od
el

 ya
ng

 di
ha

sil
ka

n
cu

ku
p b

ai
k u

nt
uk

 m
em

pr
es

en
ta

sik
an

 al
ira

n-
al

ira
n 

no
rm

al
, n

am
un

 k
ur

an
g 

ba
ik

 u
nt

uk
m

en
ga

nt
is

ip
as

i 
ke

m
un

gk
in

an
 t

er
ja

di
ny

a
al

ira
n-

al
ira

n y
an

g b
er

sif
at

 ek
str

im
.

Sa
ra

n M
en

ce
rm

at
i h

as
il 

an
al

isi
s y

an
g 

te
la

h 
di

pe
ro

le
h

se
ca

ra
 ke

se
lu

ru
ha

n,
 ke

le
m

ah
an

 m
en

da
sa

r d
ar

i m
od

el
ya

ng
 di

ha
sil

ka
n a

da
la

h k
ur

an
gn

ya
 ke

m
am

pu
an

 da
la

m
m

en
ga

nt
isi

pa
si 

ke
m

un
gk

in
an

 te
rja

di
ny

a d
eb

it-
de

bi
t

ek
str

im
. K

on
di

si 
te

rs
eb

ut
 sa

ng
at

 d
ip

en
ga

ru
hi

 o
le

h
va

ria
si 

da
ta

 tr
ai

ni
ng

. N
ila

i d
eb

it 
ek

str
im

 y
an

g 
ak

an

te
rja

di
 k

em
un

gk
in

an
 ti

da
k 

te
rja

ng
ka

u 
sa

at
 p

ro
se

s
pe

m
be

laj
ar

an
. U

nt
uk

 m
em

in
im

alk
an

\ re
sik

o i
ni

 m
un

gk
in

da
pa

t d
ite

m
pu

h 
de

ng
an

 m
em

pe
rp

an
ja

ng
 s

er
i d

at
a

tra
in

in
g d

an
 m

el
ak

uk
an

 an
al

isi
s s

ec
ar

a t
er

pi
sa

h u
nt

uk
al

ira
n-

al
ira

n e
ks

tri
m

 sa
ja

.

D
A

FT
A

R
 P

U
ST

A
K

A

Fr
an

k,
 E

., 
W

an
g,

Y.
, I

ng
lis

, S
., 

H
ol

m
es

, G
., 

an
d

W
itt

en
, I

.H
., (

19
97

),”
U

sin
g 

M
od

el
 T

re
es

 fo
r

Cl
as

sif
ic

at
io

n”
, M

ac
hi

ne
 L

ea
rn

in
g 

Jo
ur

na
l,

Vo
l. 

32
, n

o 
1,

 P
ag

es
 6

3-
76

.

H
at

m
ok

o 
&

 
A

m
ir

w
an

di
,

W
al

uy
o,

 
S

(2
00

1)
,”

P
en

er
ap

an
 M

et
od

e 
T

ho
m

as
F

ie
ri

ng
 U

nt
uk

 P
er

am
al

an
 D

eb
it 

A
lir

an
Su

ng
ai

 C
im

an
uk

 d
i B

en
du

ng

Re
nt

an
g,

 Pr
os

id
in

g K
on

gr
es

 V
II 

&
 Pe

rte
m

ua
n I

lm
iah

Ta
hu

na
n 

(P
IT

) X
II

I 
H

AT
H

I”
,V

ol
um

e 
III

,
M

ala
ng

.

La
sm

in
to

, 
U

 (
20

04
), 

“F
lo

od
 M

od
el

lin
g 

an
d

F
or

ec
as

tin
g 

in
 T

he
 S

ur
ab

ay
a 

R
iv

er
”,

M
.S

C
. T

he
si

s,
 H

H
 4

79
, I

H
E,

 D
el

ft,
 T

he
N

et
he

rla
nd

s.

L
as

m
in

to
, 

U
 (

20
07

),
”M

od
el

 T
re

e 
U

nt
uk

Pe
ra

m
al

an
 E

le
va

si
 P

er
m

uk
aa

n 
A

ir
 L

au
t

24
 ja

m
 K

ed
ep

an
 d

i M
ua

ra
 S

un
ga

i M
us

i”
,

Ju
rn

al 
Se

m
in

ar
 N

as
io

na
l T

ek
ni

k S
ip

il I
II-

20
07

,
IS

BN
 9

78
-9

79
-9

93
27

-2
-3

 h
al

am
an

 E
-7

5 
~

E8
4,

 S
ur

ab
ay

a, 
In

do
ne

sia
.

Si
ek

, M
.B

., 
(2

00
3)

,”
Fl

ex
ib

ili
ty

 a
nd

 O
pt

im
al

ity
in

 M
od

el
 T

re
es

 L
ea

rn
in

g 
wi

th
 A

pl
ic

at
io

n
to

 w
at

er
-r

el
at

ed
 P

ro
bl

em
”,

 M
Sc

. T
he

sis
, H

H
47

2,
 IH

E,
 D

el
ft,

 T
he

 N
et

he
rla

nd
s.

Si
ko

nj
a,

 
M

.R
. 

an
d 

K
on

on
en

ko
, 

I.
(1

99
8)

,”
Pr

un
ni

ng
 R

eg
re

ss
io

n 
Tr

ee
s 

w
ith

M
D

D
L

.E
C

A
I 

98
",

 
13

th
 

E
ur

op
ea

n
Co

nf
er

en
ce

 in
 A

rti
fic

ial
 In

tel
lig

en
ce

.

So
lo

m
at

in
e,

 D
.P

. a
nd

 D
ul

al
, K

.N
. (

20
02

), 
“M

od
el

Tr
ee

 a
s 

an
 A

lte
rn

at
iv

e 
to

 N
eu

ra
l N

et
wo

rk
Ra

in
fa

ll 
Ru

no
ff 

M
od

el
lin

g”
, H

yd
ro

lo
gi

ca
l



14
6

G
AM

M
A,

 V
ol

um
e 

5,
 N

om
or

 2
, M

ar
et

 2
01

0:
 1

26
  -

 1
46

Sc
ie

nc
es

 Jo
ur

na
l, 

Vo
l. 

48
 n

o.
 3

, P
ag

es
 3

99
-

41
1.

Su
lia

nt
o 

(2
00

6)
,”

Pe
ng

em
ba

ng
an

 M
od

el
 T

re
e

un
tu

k 
pe

ne
lu

su
ra

n 
D

eb
it 

Tu
ka

d
Ay

un
g 

di
K

ab
up

at
en

 B
ad

un
g 

Pr
op

in
si 

Ba
li”

, L
ap

or
an

H
as

il P
en

eli
tia

n.

·S
ul

ia
nt

o,
 S

. (
20

07
),”

Pe
ng

ar
uh

 P
an

ja
ng

 S
er

i D
at

a
D

eb
it 

H
ist

or
ik

 T
er

ha
da

p
K

ar
ak

te
ris

tik
 H

as
il

Pr
ed

ik
sin

ya
 P

ad
a 

Pe
ne

ra
pa

n 
M

od
el

 R
an

ta
i

M
ar

ko
v U

nt
uk

 E
ks

tra
po

la
si 

D
at

a D
eb

it 
in

flo
w

di
W

ad
uk

 S
el

or
ej

o 
K

ab
up

at
en

 M
al

an
g”

,
La

po
ra

n H
as

il P
en

eli
tia

n.

W
ai

ka
nt

o M
L 

G
ro

up
 (1

99
7)

,”U
se

r M
an

ua
l-W

ek
a

th
e

W
ai

ka
to

 f
or

 K
no

w
le

dg
e 

A
na

ly
si

s”
,

D
ep

ar
te

m
en

t o
f C

om
pu

te
r S

ci
en

ce
, U

ni
ve

rs
ity

of
W

ai
ka

to
, J

un
e,

 p
ag

es
 2

60
.

M
ic

ha
el

 H
an

s 
(2

00
4)

, “
Ko

ns
ep

 D
as

ar
 T

re
e 

“,
H

ttp
: //

w
w

w.
ha

ns
m

ich
ae

l.c
om

.

Ti
kn

o,
 S

un
u 

(2
00

4)
, “

 P
er

am
al

an
 D

eb
it”

, J
ur

na
l

Sa
in

s d
an

 Te
kn

ol
og

i M
od

ifi
ka

si,
 H

id
ro

lo
gi

 da
n

Li
ng

ku
ng

an
 U

PT
 H

uj
an

 B
ua

tan
-B

PP
 Te

kn
ol

og
i.


